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Formali verkkaupa

Astaeda pess ad akvedid var ad fara i gerd greiningar & umhverfisahrifum af endurvinnslu glers er
ad i undirbuningi er s6fnun og endurvinnsla & 6llu gleri vegna akveeda i Evropuloggjof. NG er
eingdngu gleri af drykkjarumbudum safnad og pad ad mestu notad i fyllingu & urdunarstédum.

[ peim skyrslum sem ad til eru um umhverfisahrif af endurvinnslu ymissa efnisflokka, hafa nidurstédur
bent til pess ad endurvinnsla glers sé ekki eins hagkvaem og endurvinnsla a t.d. plasti, pappir, ali og
ymsum malmum. Naudsynlegt pétti pvi ad kanna hvort pad veeri umhverfislega hagkveemt ad safna
gleri & Islandi og koma pvi i endurvinnslu.

Greiningin er gerd med adferdafreedi vistferilsgreininga (e. Life Cycle Assessment) og var leitast vid
ad einfalda ferla par sem peir eru fléknir og breytilegir & milli adila og landshluta. Markmid
greiningarinnar var ad fa sem gleggsta mynd af hlutfallslegum umhverfisahrifum mismunandi ferla
sem og samanburdi & umhverfisahrifum séfnunar og vinnslu midad vid avinningin sem skapast af
endurvinnslunni sjélfri. pPannig er skilgreind einfoldud svidsmynd af heildarferlinu og &akvednar
forsendur skilgreindar um vegalengdir & s6fnunarstadi, vinnslustadi og teekjanotkun. Unnid var at fra
bestu vitneskju peirra adila sem komu ad forsendugerd og pess gaett ad brjéta upp ferlana, pannig
ao sioar ef porf krefdi meetti med einféldum heetti laga til forsendur ad raunverulegum adstaeedum ef
ao paer veeru ekki i takt vio likanid.

Urvinnslujédur og Endurvinnslan vonast til pess ad geta notad nidurstédur pessarar greiningar &
umhverfisdhrifum asamt greiningu & kostnadi mismunandi leida (sem ekki er hluti af pessari skyrsiu)
til ad skilgreina umhverfislega og fjarhagslega bestu leid til ad safna og endurvinna gler. pessi
vistferilsgreining mun an efa varpa frekara ljosi & og auka skilning manna & umhverfisahrifum
mismunandi ferla og patta i heildar séfnunar- og vinnsluferlinu.

Olafur Kjartansson Helgi Larusson

Urvinnslusjédur Endurvinnslan hf.
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Samantekt

Markmio pessa verkefnis er ad meta umhverfisahrif og avinning af séfnun, Gtflutningi, flokkun og
endurvinnslu umbGdaglers fra islandi med adferdafraedi vistferilsgreiningar (e. Life Cycle
Assessment, LCA). Vistferilsgreiningin varpar pannig ljosi & pad hvort umhverfislegur avinningur sé
af pvi ad flytja gler at fra islandi til endurvinnslu. Tvo tilvik voru skodud fyrir flutning glers, annars
vegar flutningur i gamum og med gamaskipi og hins vegar flutningur med malarvagni og
lausaflutningaskipi (e. bulk carrier). Greiningin er unnin i samraemi vid alpjodlegu stadlana ISO 14040
og ISO 14044 um gerd vistferilsgreininga. | mati & umhverfisahrifum var farid eftir tilmaelum sem
sameiginleg rannsoknarmidstdd Evropu um vistferilsgreiningar setur fram i ILCD handbdkinni (e.
International Reference Life Cycle Data System) ad undanskyldu pvi ad notud var ReCiPe 1.08
adferdin til ad gefa hugmynd um hvada flokkar umhverfisahrifa vega mest umhverfislega midad vid
umhverfisdhrif medal Evrépubla.

Meginnidurstada pessarar greiningar er si ad pad er umhverfislega hagkveemt fyrir alla flokka
umhverfisahrifa ad safna umbudagleri og flytja erlendis til endurvinnslu i nyjar glerumbdir, baedi fyrir
gamaflutninga og fyrir lausaflutninga. Astsedan fyrir pvi er st ad endurvinnsla a gleri kemur i veg fyrir
umhverfisahrif sem annars myndu verda vid 6flun og fullvinnslu nyrra hrdefna og vid braedslu nyrra
hraefna i gler. Ef glerkurl er notad i glerframleidslu parf minni orku i breedslunni heldur en ef ny
hraefni veeru breedd i gler og sdbmuleidis sparast losun koltvisyrings. Sparnadurinn sem verdur af
endurvinnslunni er meiri en samanlégd umhverfisahrif hinna pattanna (séfnun, flutningur og flokkun).

Greiningin leiddi einnig i lj6s ad séfnun glers med einkabil i grenndargdma eda beint & séfnunarstadi
hefur talsverd ahrif. Landflutningar adrir en flutningar med einkabil vega hlutfallslega litid i peim
premur flokkum umhverfisahrifa sem voru teknir sérstaklega fyrir. Ekki var afgerandi munur a flutningi
i gamum eda lausaflutningum.

Nidurstada pessarar greiningar er pvi st ad s6fnun, Gtflutningur, flokkun og endurvinnsla glers fra
Islandi borgar sig Gt fra umhverfislegu sjénarmidi fyrir alla umhverfisahrifaflokka sem skodadir voru
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1 Inngangur

Magn glers & markadi i dag er aaetlad i vinnslu pessarar vistferilsgreiningar 12.400 tonn. par af eru
6.500 tonn skilgjaldsskylt gler og er skilahlutfallid 84%. Gler sem slikt er 100% endurvinnanlegt en
eins og stendur péa er gler sem safnast & islandi ekki endurunnid i nytt gler. Upp hefur komid su
spurning hvort pad borgi sig, umhverfislega séd, ad flytja glerio Gt til flokkunar og endurvinnsiu
erlendis.

petta verkefni hefur pann tilgang ad meta umhverfisahrif og umhverfislegan avinning af séfnun,
atflutningi, flokkun og endurvinnslu glers. i verkefninu verda bornir saman tveir valkostir vid flutning
glersins, p.e. gamaflutningar og lausaflutningar. Verkefnid er unnid fyrir Endurvinnsluna hf. og
Urvinnslusjod og er markmid pessad meta hvort pad sé umhverfislegur avinningur af Gtflutningi glers
til endurvinnslu. | greiningunni er notud adferdarfraedi vistferilsgreiningar (e. Life Cycle Assessment,
LCA) sem hentar vel til ad meta umhverfisahrif flékinna kerfa. Greiningin er gerd i samraemi vio
alpjédlegu stadlana ISO 14040 og ISO 14044 um gerd vistferilsgreininga.

Fyrir liggja tilbodsgdgn fr& Endurvinnslunni hf. um tvo valkosti til greiningar, gamaflutninga og
lausaflutninga. Vid gerd greiningarinnar voru gerdar einfaldanir a breytilegum sdéfnunar- og
flutningsferlum. | forsendum greiningarinnar er einnig gert rad fyrir ad glerid sé flutt tii Danmerkur til
endurvinnslu.
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2 Aodferdafraedi vistferilsgreiningar

Vistferilsgreining er adferdafraedi sem notud er til ad meta umhverfisahrif véru (hér er einnig att vid
pjonustu), vfirleitt yfir allan vistferil hennar (fra voggu til grafar). Umhverfisahrif vérunnar eru pvi metin
allt fré vinnslu hraefna ar jordu til fullunninna hraefna, framleidslu voérunnar, notkun hennar og ad
endingu férgun hennar. Sumar vistferilsgreiningar lita p6 adeins & hluta vistferilsins

Adferdafreedin er stddlud og er alpjédlegu stddlunum ISO 14040 og ISO 14044 fylgt vid gerd
vistferilsgreininga. Vistferilsgreining samanstendur af fjiorum samhangandi pattum (mynd 2.1):

1. Skilgreining markmida og umfangs
2. Sofnun og arvinnsla upplysinga

3. Mat & umhverfisahrifum

4. Tulkun nidurstadna

/ paettir vistferilsgreiningar \

O T

Skilgreining  —
markmida og -—
umfangs

,l,?ls Bein notkun:

- Voruproéun og framfarir

Sllorfl?::scl)s —=> Talkun —=> - A=tlanagerd
upplysinga e - . Opinber stefnumaotun
- Markadssetning
- Annad
. J

Mat &
umhverfisahrifum

> —

Mynd 2.1. Fjorir peettir vistferilsgreiningar samkvaemt ISO stédlunum ISO 14040 og ISO 14044.

Fyrsti pattur vistferilsgreiningar, skilgreining markmida og umfangs (e. goal and scope definition),
felur i sér skilgreiningu & markmidi greiningarinnar og lysingu & peim péattum sem teknir eru med i
greininguna og hvad er haft utan kerfismarkanna. Metid er hverjir séu vaentanlegir notendur
nidurstadna greiningarinnar. Einnig er skilgreint hvada umhverfisahrif skulu metin og talkud, sem og
svokdllud adgerdareining (e. functional unit). Adgerdareiningin er su eining sem umhverfisahrifin eru
metin fyrir og allt ilag og fralag er reiknad fyrir, adgerdareiningin er einnig skilgreind til ad audvelda
samanburd vid nidurstodur vistferilsgreininga sem gerdar eru fyrir sambeerilega voru, pad er voru
sem hefur sama eda svipadan tilgang eda pjonustu. Daemi um adgerdareiningu er t.d. 1 kg af stali,1
km af vegi eda hér 1 tonn af s6fnudum glerargangi.

I 68rum peetti vistferilsgreiningar, séfnun og Grvinnsla upplysinga (e. Life Cycle Inventory Analysis)
er safnad upplysingum um notkun hraefna, orku, hjalparefni og adrar audlindir sem notud eru vid
framleidslu, notkun og férgun vérunnar sem og magn argangs og losun efna i jardveg, andrumsloft
og vatnsvidtaka. Upplysingarnar eru settar i samhengi vid adgerdareiningu vistferilsgreiningarinnar.

2
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Utkoma pessa hluta greiningarinnar er heildarsamantekt & notkun audlinda og losun mengandi efna
yfir vistferil vérunnar.

Upplysingar Gr 6drum peetti (S6fnun og Udrvinnsla upplysinga) eru sidan grunnur fyrir pridja patt
greiningarinnar, mat & umhverfisahrifum (e. Life Cycle Impact Assessment). Par er notkun audlinda
og losun mengandi efna safnad saman i umhverfisahrifaflokka (e. Classification) og umreiknad i eina
einingu fyrir hvern flokk (e. Characterization), til deemis er grédurhisaéhrifum metans lyst sem kg af
CO2-igildum. Sidan er valfrjalst hvort haldid er &fram og nidurstédurnar stadladar (e. Normalization)
og vigtadar (e. Weighing). Stédlun fer pannig fram ad deilt er med vidmidunargildi fyrir nidurstéournar
i hverjum flokki, til deemis med arlegum medalumhverfisahrifum sem Evrépubui veldur. Vigtun er
framkveemd svo heaegt sé ad bera mismunandi flokka saman og er pa hverjum flokki gefid veegi.
St6alun og vigtun er sidur gerd i vistferilsgreiningum i dag og hér verda pvi nidurstoédur almennt ekki
stadladar og vigtadar.

Nidurstddur ar pattum 2 og 3 eru teknar saman, greindar og tulkadar & sidasta stigi
vistferilsgreiningar i samraemi vid pad markmid og umfang sem skilgreint hefur verid fyrir greininguna
i fyrsta peetti.

2.1 Umhverfisahrif

Vid mat & umhverfisdhrifum er notast vid vidurkenndar adferdir tii ad meta ahrif i hverjum
umhverfisahrifaflokki. Valid er ad notast vid paer adferdir sem sameiginleg rannsoknarmidstod
Evrépu um vistferilsgreiningar meelir med ad notadar séu vio mat fyrir hverja tegund umhverfisahrifa
(JRC-IES, 2011). bar er meelt med ad umhverfisahrif séu metin fyrir eftirfarandi flokka:

Grédurhusaahrif

Eyding 6sonlagsins

Svifryk

Myndunar ésons vid yfirbord jardar
Sdrt regn

Neeringarefnaaudgun

Visteiturhrif (eituréhrif & vistkerfi)
Eiturahrif a félk

Audlindanotkun

Geislun

Hér ad nedan er farid yfir pa flokka umhverfisahrifa sem vistferilgreiningin naer yfir og hver flokkur
atskyrour i stuttu mali.

Grodurhusaéhrif; Grédurhusaéhrif valda breytingu & medalhita jardarinnar sem rekja ma til losunar
grédurhdsalofttegunda af manna voldum, t.d. koltvisyrings (CO;), metans (CH4), og
brennisteinshexafliorids (SFe). Pad er na samhljéda alit alpjodasamfélagsins ad aukin losun
pessara lofttegunda hafi merkjanleg ahrif a loftslag jardarinnar. Buist er vid ad heekkun medalhita
jardar muni m.a. hafa i for med sér miklar breytingar & loftslagi, valda eydimerkurmyndun (e.
desertification), haekkun a yfirbordi sjavar og aukningu i Utbreidslu sjukdéma (IPCC, 2007). Gerdur
er greinamunur & milli GHL af lifreenum uppruna og GHL fra brennslu jardefnaeldsneytis. Deemi um
GHL af lifreenum uppruna er koltvisyringur fr4 brennslu timburs og par sem ad skogurinn batt CO-
pegar hann 6x eru grédurhisaahrifin minni heldur en fyrir jardefnaeldsneyti (US-EPA, 2011).
Brennsla jardefnaeldsneytis er bein aukning & CO; i andramslofti og pad eykur pvi kolefni i hringras
ofan jardar. Pétt jardefnaeldsneyti sé taeknilega s€d komid af plontum sem voru uppi fyrir mérgum
milljbnum &ra pa er i vistferilsgreiningum midad vid ad pad sé ekki af lifreenum uppruna.
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Eyding ésonlagsins; Eyding 6sons i heidhvolfinu eda eyding ,0sonlagsins stafar af voldum klér-
og bromsambanda sem berast upp i heidhvolfid. Pau efnasambdnd sem helst valda eydingunni eru
klérfluorkolefni (CFCs), halénar og vetnisklorfliorkolefni (HCFCs). Eyding 6sonlagsins dregur Ur
getu pess til ad draga ar utfjdlublaum (UV) geislum i gufuhvolfi jardar sem veldur aukinni geislun
krabbameinsvaldandi UVB geisla a yfirbordi jardar (PRé, 2008).

Svifyk; Svifryk i andramslofti ma rekja til nattdrulegra uppspretta sem og fra ath6fnum mannsins.
Svifryk af manna voldum mé helst rekja til eldsneytisbruna, umferdar og idnadar. Aukinn styrkur ryks
i andramsilofti getur leitt til kélnandi vedurfars, en groft ryk veldur einnig sjonmengun og 6psegindum
en finasta rykid dregur ar skyggni. Ahrif svifryks & heilsu félks er had steerd agnanna, en finni agnir
eru haettulegri pvi pa eiga peer greidari leid nidur i lungu og geta safnast par fyrir. Ahrifin fara po eftir
pvi hversu lengi og hve oft einstaklingur andar ad sér mengudu lofti. Agnir purfa ad vera minni en 10
pm i pvermal (PMao) til ad komast nidur i lungu og agnir minni en 2,5 um (PMzs) komast enn dypra
(Umhverfisstofnun, 2013).

Myndun ésons vid yfirbord jardar; | andramslofti sem inniheldur kéfnunarefnisoxid og rokgjorn,
lifreen efnasambond (VOCSs) getur 6son myndast med adstod sélarljéss. bratt fyrir ad 6son sé mjog
mikilveegt i efri lofthjupum er aukinn styrkur 6sons i andramsloftinu 6aeskilegur og getur m.a. valdio
uppskerubresti sem og aukid tioni asma og annarra lungnasjukdéma (JRC-IES, 2011).

Sart regn; Sart regn myndast pegar regn hvarfast vid mengandi lofttegundir i andramsloftinu. paer
lofttegundir sem helst valda myndun surs regns eru ammoniak (NHs), kéfnunarefnisoxio (NOy) og
brennisteinstvioxid (SOz). bar sem surt regn fellur til jardar, oft talsverda vegalengd fra uppsprettu
mengunarinnar, veldur pad oft og tidum verulegum skemmdum & vistkerfum. Skadinn er mismunandi
eftir gerd vistkerfa, en surt regn getur valdi® miklum skada i skéglendi, & dyralifi, véthum og
mannvirkjum (JRC-IES, 2011).

Neeringarefnaaudgun; Nitroét og fosfét eru naudsynleg 6llu lifi, hins vegar getur of har styrkur
naeringarefna, t.d. i vatni valdid 6héflegum pérungavexti sem leidir af sér laeekkadan styrk surefnis i
vatninu. Neaeringarefnaaudgun getur valdid miklum skada i vatnavistkerfum med aukinni danartioni
vatnalifvera og lifverur sem parfnast lags styrks naeringarefna geta eydst. Losun ammoniaks, nitrata,
nituroxida og fosférs i andrimsloft og vétn geta valdid neeringarefnaaudgun (JRC-IES, 2011).

Visteiturhrif; Losun ymissa efna, par & medal pungméalma, geta haft neikvaed ahrif & vistkerfi. Alag
a vistkerfi geta att sér stad pegar styrkur mengandi efna verdur haerri en nattarlegur styrkur efnanna
og hefur pannig ahrif & lifverur.

Eiturahrif & folk; Losun ymissa efna, t.d. PAH efna, geta haft ahrif & heilsu manna. Eiturahrif a folk
geta annars vegar verid krabbameinsvaldandi eda valdid 6drum eiturahrifum. Gerdur er
greinarmunur & pessu tvennu i vistferilsgreiningunni.

Audlindanotkun; Hér er att vid notkun audlinda, t.d. vatns, ibléndunar- og fylliefna, malmgrytis og
steinefna, og jardefnaeldsneytis. Hér er um notkun & éendurnyjanlegum audlindum ad rseda sem pvi
verda ekki til taks fyrir komandi kynsladir. Eingéngu er hér att vid eydingu audlindanna, en ekki pau
umhverfisahrif sem tengja ma vid vinnslu og notkun peirra (PRé, 2008).

Geislun: Losun geislavirkra efna sem hafa ahrif a heilsu manna. Par sem engin kjarnorka er notud
a Islandi verda ahrif i pessum flokki alfarid erlendis.
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3 Vistferilsgreining fyrir sofnun og endurvinnslu glers

3.1 Markmid og umfang

3.1.1 Markmid

Markmid verkefnisins er ad meta umhverfisahrif af séfnun, flutningi og endurvinnslu glers og avinning
af endurvinnslunni. | verkefninu verda bornir saman tveir valkostir vid flutning glersins,
gamaflutningar og lausaflutningar. Vistferilsgreiningin er unnin i samraemi vid alpjédlegu stadlana
ISO 14040 og 1SO 14044 um gerd vistferilsgreininga. Fyrirhugud notkun greiningarinnar er ad gera
Endurvinnslunni hf. og Urvinnslusjodi kleift ad meta hvort pad sé umhverfislegur avinningur af pvi ad

flytja at gler fra islandi til endurvinnslu.

3.1.2 Adgerdareining

Adgerdareining (e. functional unit) vistferilsgreiningarinnar er 1 tonn af séfnudu gleri.

3.1.3 Kerfismork

Kerfismork greiningarinnar na adeins yfir seinni
hluta vistferils glers, pad er séfnun, flutninga
(flutninga innanlands, sjéflutninga til Evropu og
flutninga erlendis til flokkunarstédvar), flokkun
(hreinsun og litgreiningu) og endurvinnslu
glersins. Vistferilsgreiningin felur einnig i sér
framleidslu peirra hrdefna og orkugjafa sem
pbarf fyrir pessa peetti vistferilsins. | greiningunni
eru tekin med ahrif flokkunarstédvar erlendis en
ekki &hrif mannvirkja & sofnunarstédum &
Islandi, enda er ekki um stor mannvirki ad
reeda. Utan kerfismarka falla flutningar hraefnis
til glerverksmidju og flutningar glerkurls & milli
flokkunarsttévar og glerverksmidju.
Framleidsla flutningateekja, samgongukerfis og
annarra teekja falla lika utan greiningarinnar.

Avinningur af pvi ad endurvinna gler felst i pvi
ad ekki parf ad framleida sambeerilegt gler Ur
nyjum hraefnum (SiO- sandi, Na,CO3 s6da o.fl.)
0g einnig verdur sparnadur vid framleidslu
glersins. Minni orku parf til ad braeda kurlad gler
(endurnytt gler) en parf til ad braeda ny hréaefni
og einnig verdur minni losun a koltvisyringi, en
vio braedslu hraefna vid framleidslu a nyju gleri
losnar koltvisyringur vid efnahvorf sem ad gerist
ekki pegar gler er endurunnid. Hagnadur af
endurvinnslunni er pa reiknadur pannig ad
umhverfisahrif 6flunar og fullvinnslu hraefna eru
dregin fra sem og abhrif af framleidslu orkunnar
og losunar koltvisyrings sem sparast.

Oflun hraefna |
og orkugjafa |
Fullvmnsla efna :

|___|.__

Orka—» 4————~l—Orka |

GO HEINCIHERCICN — — — — — I_> CO, |

e g Dreifing
l Endurvinnsla

Endurnotkun

TR s

| |

| : |

| ]

| |

| |

=

Flokkun

Mynd 3.1. Helstu peettir i vistferli glers. Kerfismork
greiningarinnar eru synd med svartri punktalinu.
Hagnadur endurvinnslu er reiknadur at fra peim pattum
sem er sleppt ef gler er endurunnid, syndir i greenum lit.
Hagnadurinn er metinn Gt fra pviad endurunnid gler kemur
i stadinn fyrir gler sem veeri annars framleitt ar hraefnum
og orka og koltvisyringslosun sparast i framleidslunni.
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Gler er ekki urdad sem slikt & islandi i dag en pad hefur verid notad sem fyllingarefni & urdunarstad.
pad veeri haegt ad lita a pad sem svo ad glerid komi i stadinn fyrir mél sem annars pyrfti a urdunarstad
en pad er spurning hvort ekki sé mol na pegar til stadar fra byggingu urdunarstadarins. P& pyrfti lika
aod reikna med flutning glersins & urdunarstad. Til einféldunar pa eru umhverfisahrifin eda avinningur
af naverandi notkun glers ekki tekin med i greininguna.

Steerstur hluti af 6flun efna og orkugjafa fer fram & heimsvisu en sofnunin og hiuti flutningsins fer
fram & Islandi. A mynd 3.1 mé sj& helstu peettina i vistferli glers og kerfismork greiningarinnar. | t6flu
3.1 eru nanari upplysingar um pa paetti sem falla innan kerfismarka greiningarinnar.

Tafla 3.1. beir peettir i vistferli glers sem falla innan kerfismarka greiningarinnar.

Skref i vistferlinum Lysing

Sofnun skilagjaldsskyldra umbda & sofnunarstadi. O8rum glerumbudum er
safnad i grenndargdma og peir sidan teemdir i vorubil sem flytur
glerumbudirnar & séfnunarstadi, p4 sému og fyrir skilagjaldsskyldar
umbuair.

S6fnun

Flutningur glers fra séfnunarstdodum til endurvinnslu erlendis. Samanstendur
af flutningum innanlands, sj6flutningum og flutningum til flokkunarstédvar
erlendis. Ekki eru teknir med flutningar glerkurlsins fra flokkunarstda til
breedslu i naleegri (10km) glerverksmidju. bad er gert til ad geeta samraemis
vid pad ad flutningar hraefna fra fullvinnslu til glerverksmidju eru ekki teknir
med.

Flutningur

Flokkun Hreinsun og litaflokkun i flokkunarstdd i Danmdrku.

Endurvinnsla i glerverksmidju nalaegt flokkunarstéd. Hér er tekinn inn
hagnadurinn af pvi ad ekki parf ad afla og fullvinna nytt hraefni i glerio.
Endurvinnsla Einnig er tekinn inn hagnadurinn af orkusparnadi og sparnadi a losun
koltvisyrings med pvi ad nota glerkurl i stadinn fyrir hraefni. EKki er tekinn
med hagnadurinn af flutningum hraefna til glerverksmidjunnar sem sparast.

3.1.4 Mat & umhverfisahrifum

Vid mat & umhverfisahrifum verdur 16gd til grundvallar adferdin sem sameiginleg rannséknarmidstod
Evropu um vistferilsgreiningar setur fram i ILCD handbdkinni (e. International Reference Life Cycle
Data System) (JRC-IES, 2011). Adferdin lysir hvernig megi framkvaeema fyrstu skrefin i mati &
umhverfisadhrifum, (e. Classification, Characterization) en tekur ekki & seinni skrefunum, stéélun (e.
Normalization) og vigtun (e. Weighing). Hér er ILCD handbdkinni fylgt en til ad fa hugmynd um hvada
flokkar hafa mesta veegid umhverfislega parf & stédlun og vigtun ad halda og til pess var ReCiPe
1.08 adferdin valin. Nidurstddur eru birtar i 6llum flokkum ILCD en sidan er sérstaklega dregin fram
sundurlidun fyrir pa flokka sem hafa mesta vaegio ut frA ReCiPe adferdinni.

3.1.5 Uppruni upplysinga og ryni

Upplysingar um séfnun glers og flutning erlendis voru ad mestu fengnar ur tilbodsgdégnum verksins
sem kemur fra Endurvinnslunni hf. og Urvinnslusj6di (Endurvinnslan & Urvinnslusjodur, 2014).
Upplysingar um umhverfisahrif flutningsteekja og annara teekja koma ar sérhaeféum gagnagrunnum
fyrir vistferilsgreiningar, Professional Database fra PE International og Ecoinvent gagnagrunnurinn
frA Ecoinvent Association. Hugbunadurinn GaBi 6 var notadur vid gerd vistferilsgreiningarinnar.
Nanari upplysingar um uppruna gagna ma sja i toflum i kafla 3.2. Samkveemt adferdafreedi 1SO
14040 og 14044 pa skal ryna vistferilsgreininguna og var pad gert af sérfraeedingum EFLU.
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3.2 So6fnun og drvinnsla upplysinga

3.2.1 Fleeoirit

| pessari greiningu er azetlad ad aislandi i dag séu um 12.400 tonn af umbutdagleri & markadi. Pad
skiptist i 6.500 tonn af skilagjaldsskyldu gleri (glerfléskur) og 4-6 pus. tonn af 68rum glerumbdadum
(glerkrukkur o.p.h.). I greiningunni er gert rad fyrir ad 6llu gleri verdi safnad nakveemni pessarar
heildartlu hefur ekki ahrif & nidurstédu greiningarinnar. Skilagjaldsskyldu gleri er safnad beint & 56
s6fnunarstadi en 6dru gleri er safnad i grenndargama og peir sidan teemdir i vérubil sem flytur glerid
4 pessa somu sofnunarstadi. Sidan er glerid flutt til Danmerkur og eru par skodud tvo tilvik, annars
vegar flutningur med gamaskipi fra steerstu héfnum landsins (i Reykjavik og Vestmannaeyjum, a
isafirdi, Akureyri og Reydarfirdi) og hins vegar haugsetning & Reykjanesi og lausaflutningur (e. bulk
transport) fra Helguvik med skipi. | Danmérku er glerid flutt i flokkunarstéd par sem pad er hreinsad
og flokkad. Ad lokum er tekinn inn hagnadurinn af pvi ad nota glerkurlid i glerframleidslu i nélaegri
glerverksmidju. Flaeairit fyrir séfnun, flutninga, flokkun og endurvinnslu glersins ma sja 4 mynd 3.2.

v

/ ) "
Heimahs 2km,2|<gj
) | Grenndargadmur

4—2km, ZIJ

Sofnunarstadir

> l Tilvik 1 | Tilvik 2 l
Forfaering 20 s0min Somin Forfeering 1
feta gam malarvagn

| I

Breytileg*, 20t

v
Sofnunarstadur vid Haugsetning 1
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I

Breytileg*, 15t

: 2km, 20t 2km, 15t
Flutningur — v v
WSSO 20min 15min EESSON
3356km 3356km
Losun [RAelyln 15min EEEeEYV)
| I
30km, 20t 30km, 15t

v A4
Hledsla & . 15mih Hledsla &
flokkunarstod 20min flokkunarstod
N Hreinsun og &
Flokkun — flokkun

Hagnadur
§ endurvinnslu

Mynd 3.2. Fleedirit sem synir helstu peetti i séfnun, flutningi og endurvinnslu glers. Flutningi glers er skipt i tvd
tilvik, gdmaflutninga (tilvik 1) og lausaflutninga (tilvik 2). Télur i 6rvum tilgreina flutningsvegalengd og pyngd
flutt i hverri ferd. par sem ferli krefst vélavinnu er hin synd i minatum til hlidar vid ferlid. Brotalinur tdkna
flutning tdms fararteekis til baka. *Breytileg vegalengd eftir stadsetningu séfnunarstads.

Endurvinnsla —
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3.2.2 So6fnun & s6fnunarstadi

Grenndargdmar

I toflu 3.2 ma sja flutninga glers med einkabil i grenndargam og flutning efnisins med vorubil fra
grenndargaminum til séfnunarstadar. Ekki er reiknad med ferd til baka fyrir einkabil eda vorubil sem
flytur efnid Ur grenndargaminum. Midad var vid medal einkabil sem gengur fyrir bensini og er i
losunarflokki EUROA4. | toflum i kafla 3.2 eru magn gefid & hvert tonn af séfnudu gleri.

Tafla 3.2. S6fnun glers i grenndargama og flutningar. *Magn er gefid a hvert tonn af s6fnudu gleri.

pattur Magn/t*  Athugasemd Uppruni gagha
Magn safngé i 0474 t 47,4% af umbuéagleri safnast i

grenndargama ' grenndargadma. Upplysingar fra
Vegalengd farin a einkabil 1.184 | km | Reiknad m.v. 2 km ferd med 2 kg i einu. verkkaupa
Flutningur med vorubil 1,18 | km Reiknad m.v. 2 km ferd med 2 t i einu.

Skilagjaldsskyld séfnun

I toflu 3.3 eru syndir flutningar skilagjaldsskylds glers med einkabil beint & séfnunarstadi. Ekki er
reiknad med ferd til baka.

Tafla 3.3. Bein s6fnun glers a séfnunarstadi fyrir hvert tonn af s6fnudu gleri.

pattur Magn/t Athugasemd Uppruni gagna

o 52,6% af umbudagleri sem safnast er . 3
Magn skilagjaldsskylt 0,526 t skilgjaldsskylt. ngQg:mgar fra
Vi u
Vegalengd farin & einkabil 439 | km | Reiknad m.v. 2 km ferd med 6 kg i einu. P

3.2.3 Flutningur tilvik 1 - Gamaflutningar

Flutningur ad héfn

I toflu 3.4 er synd vélavinna vid forfaeringu glersins i gama og flutning peirra. Fyrst eru gamarnir fluttir
fr4 steerri s6fnunarstddum (hér stadir par sem meira en 20 t safnast & ari) og minni séfnunarstédum
(minna en 20 t & &ri) til peirra séfnunarstada sem eru vid hofn. I 6llum tilvikum er midad vid ad gamar
taki ndkveemlega 20 t af gleri. Vid lestun eru gamarnir fluttir um 2 km i skip. Ferdin til baka er tekin
med i reikninginn fyrir pessa flutninga. Til einféldunar er midad vid sému vél fyrir alla vélavinnu og
er hér midad vidé grofu med 1,1 m? skéflu Gr gagnagrunni PE International.

Tafla 3.4. Flutningar og velavinna vid flutning glers fra s6fnunarstédum til hafna fyrir hvert tonn af sofnudu gleri.
*Hafnirnar eru i Reykjavik og Vestmannaeyjum, & Isafirdi, Akureyri og Reydarfirdi.

pattur Magn/t Athugasemd Uppruni gagna
Vélatimi vid forfeeringu i 20 15 min Reiknad m.v. 30 min vélatima & hvern 20 t
feta gama ' gam.

Steerri stadir eru séfnunarstadir par sem

Magn flutt fra steerri stddum 0,247 : t meira en 20 t safnast 4 ari.

Minni stadir eru séfnunarstadir par sem

Magn flutt fr& minni stédum 0,011 't minna en 20 t safnast 4 Ari.

Flutningur til séfnunarstada naleegt hofn*. Upplysingar fra
0,98 km | Reiknad m.v. medalvegalengd ferdar 79 km = verkkaupa
med 20 t i einu.

Flutningur fra steerri stddum
til stada vid hafnir

Flutningur til séfnunarstada naleegt hofn*.
0,07 | km | Reiknad m.v. medalvegalengd ferdar 136
km med 20 t i einu.

Flutningur fra minni st6dum
til stada vid hafnir

Flutningur fra stédum vio

hafnir nidur ad hafn 0,10 : km | Reiknad m.v. 2 km ferd med 20 t i einu.

8
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Sjoflutningar

Glerid er lestad i gamaskip sem tekur 27.500 t hamarksfarm og nytir ad medaltali 48%
farangursrymisins. EKki er reiknad med sér ferd til baka. | t6flu 3.5 er syndur vélatimi vid lestun i
gamaskip, flutningur gamsins til hafnar i Danmoérku og vélatimi vid losun par.

Tafla 3.5. Flutningar og vélatimar vid sjoflutninga & gleri med gamaskipi fyrir hvert tonn af sé6fnudu gleri.

pattur Magn/t Athugasemd Uppruni gagna
Vélatimi vid lestun 1 min  Midad vid 1 min vélatima & hvert t af gleri. Upplysingar fra
Magn flutt med skipi 1t verkkaupa
Midad er vid 3365 km eina ferd, 48% Upplysingar fré
. . medalnytingu a skipi og 27.500 t
Flutningur med skipi 025 km hamarksfarm. Ekki er reiknad med sér ferd verkkaupa og
. EFLU
til baka.
Vélatimi vid losun 1 min Midad vid 1 min vélatima & hvert t af gleri. Upplysingar fra
verkkaupa

Flutningur d flokkunarstéd

Tafla 3.6 synir flutning gamsins ad flokkunarstod og vélatima vid hledslu glersins inn a
flokkunarsttdina. Ferd vorubils til baka er tekin med i reikninginn.

Tafla 3.6. Flutningar og vélatimar vid flutning glers i verksmidju fyrir hvert tonn af s6fnudu gleri.

pattur Magn/t Athugasemd Uppruni gagna
Flutningur ad flokkunarstd 1,5 km : Reiknad m.v. 30 km ferd med 20 t i einu. , . .
Vélatimi via hledsiu 4 Upplysingar fra

elatimi vio hledslu a 1 min Midad vid 1 min vélatima & hvert t af gleri. = verkkaupa
flokkunarst6d

3.2.4 Flutningur tilvik 2 — Lausaflutningar

Flutningur ad héfn

I toflu 3.7 er synd vélavinna vid forfeeringu glersins & malarvagn og flutning med honum. Einn
malarvagn tekur 15 t a f gleri. Fyrst flytur vagninn glerid fra steerri s6fnunarstédum (hér stadir par
sem meira en 15 t safnast & &ri) og minni séfnunarstédum (minna en 15 t 4 ari) & séfnunarstad a
Reykjanesi. Sidan er efnid flutt nidur ad hoéfninni i Helguvik. Ferdin til baka er tekin med i reikninginn
fyrir pessa flutninga.

Tafla 3.7. Flutningar og vélavinna vid flutning glers frd s6fnunarst6dum til Helguvikur fyrir hvert tonn af s6fnudu
gleri.

pPattur Magn/t Athugasemd Uppruni gagha
Vélatimi vid forfeeringu a 133 min Reiknad m.v. 20 min vélatima & hvern 15t
malarvagn ’ malarvagn.

Steerri stadir eru hér séfnunarstadir par

Magn flutt fra steerri stooum 0,961 |t X A
sem meira en 15 t safnast a ari.

Minni stadir eru hér séfnunarstadir par sem

Magn flutt fr& minni stodum 0,007 't . A
minna en 15 t safnast & ari.

Flutningur fré steerri stédum Flutningur til séfnunarstads & Reykjanesi. Upplysingar fra
til sofnunarstads a 9,00  km | Reiknad m.v. medalvegalengd ferdar 141 verkkaupa
Reykjanesi km med 15t einu.

Flutningur frd minni stddum Flutningur til séfnunarstads & Reykjanesi.

til s6fnunarstads a 0,20 | km  Reiknad m.v. medalvegalengd ferdar 455

Reykjanesi km med 15t einu.

Flutningur nidur ad héfn i

0,13 : km | Reiknad m.v. 2 km ferd med 15t { einu.

Helguvik.
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Sjoflutningar

Glerio er lestad i lausaflutningaskip sem tekur 2.500 t i hverri ferd og er flutt padan til Danmerkur.
Midad vid ad skipid sé notad sérstaklega i ad flytja glerid og pvi sé farangursrymid fullnytt. Ekki er
reiknad med ferd til baka. [ toflu 3.8 er syndur vélatimi vid lestun i lausaflutningaskip, sjoflutningur til
hafnar i Danmorku og vélatimi vid losun par.

Tafla 3.8. Flutningar og vélatimar vid sjoflutninga glers med lausaflutningaskipi fyrir hvert tonn af sé6fnudu gleri.

pattur Magn/t Athugasemd Uppruni gagna
Vélatimi vid lestun 1 min  Midad vio 1 min vélatima & hvert t af gleri.
Magn flutt med skipi 1t
Elutninaur med skipi 134 km @ Reiknad m.v. 3365 km ferd med 2500 t i Upplysingar fra
9 P : senn. Ekki er reiknad med ferd til baka. verkkaupa
e . Midad vid 1 min vélatima a hvert tonn af
Vélatimi vid losun 1 min gleri

Flutningur d flokkunarstéo

Tafla 3.9 synir flutning glersins med malavagni ad flokkunarstdd og vélatima vid hledslu glersins inn
a flokkunarsttédina. Ferd vorubils til baka er tekin med i reikninginn.

Tafla 3.9. Flutningar og vélatimar vid flutning glers erlendis fyrir hvert tonn af s6fnudu gleri.

pattur Magn/t Athugasemd Uppruni gagna

Flutningur ad flokkunarst6d 2  km  Reiknad m.v. 30 km ferd med 15 t i einu. , ,

Vélatimivia hledsiu 4 Upplysingar fra
elatimi vio hieoslu a 1 min Midad vid 1 min vélatima & hvert t af gleri. = verkkaupa

flokkunarstdd

3.2.5 Flokkun

[ t6flu 3.10 méa sja helstu tolur i flokkun og hreinsun glersins. Pau gogn koma Ur Ecoinvent
gagnagrunninum. Oflokkad glerkurl kemur inn & flokkunarstéd i Danmdrku par sem al, pappir, plast
og annagd er hreinsad fra. Sidan er glerkurlid flokkad eftir lit.

Tafla 3.10. Helstu peettir i hreinsun og flokkun glers fyrir hvert tonn af s6fnudu gleri.

pattur Magn/t Athugasemd Uppruni gagha
Glerkurl fyrir flokkun 1.t Glerkurl med téppum o.p.h.

Glerkurl eftir flokkun 0,926 't Glerkurl flokkad eftir litum.

Rafmagnsnotkun 12,5 MJ  Rafmagn fyrir flokkun glersins.

Vatnsnotkun 0,233 't Vatnsnotkun i ferlinu.

Gler til urdunar 0,051 t Top a glerkurli { ferlinu. Ecoinvent

Al til urdunar 0,005 t gagnagrunnurinn
Annad sorp til urdunar 0,004 t i o _

0004 | 1| AlApO eI o1 e 40"

Pappir til brennslu 0,004 't

Annad sorp til brennslu 0,001 't
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3.2.6 Endurvinnsla
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[ t6flu 3.11 mé sja hagnadinn af pvi ad endurvinna glerid. Athugid ad eins og i fyrri téflum péa eru
gognin synd fyrir hvert tonn af séfnudu gleri en ekki fyrir hvert tonn af gleri sem berst til endurvinnslu.
Pessar tolur eru reiknadar ut af EFLU og byggja peir reikningar & gégnum ur nylegri skyrslu fra
Evrépusambandinu (JRC, 2013). Gert er rad fyrir pvi ad pad gler sem berst til endurvinnslu (eftir top
i flokkun) sé 100% endurvinnanlegt, p.e.a.s. ur 1 t af glerkurli eftir flokkun sé haegt ad braeda 1 t af
nyju gleri (FEVE, e.d.). | t6flu 3.12 er syndar efnaformdlur hraefnanna sem glerkurlié kemur i stadinn
fyrir i glerframleidslunni og hlutfoll peirra i framleidslu glers. Hlutfollin eru reiknud ut fra
efnasamsetningu glers (hér e. soda-lime glass) og innihaldsefnum sem koma fram i JRC (2013).

Tafla 3.11. Hagnadur af notkun glerkurls i glerframleidslu fyrir hvert tonn af s6fnudu gleri.

battur

Magn/t

Athugasemd

Uppruni gagna

Glerkurl til endurvinnslu 0,926 t

Fyrir hvert tonn af gleri sem safnast berst
0,926 t til endurvinnslu (vegna tapa i flokkun).

Ecoinvent
gagnagrunnurinn

Sparad rafmagn

-0,17 MJ

Rafmagn sem sparast a pvi ad nota glerkurl i
stadinn fyrir hraefni i framleidslu glers. Fyrir
hvert tonn af gleri sem berst til endurvinnslu
sparast 0,18 MJ, en 0,17 MJ fyrir hvert tonn
af séfnudu gleri.

Sporud olia til hitunar -0,34  MJ

Varmaorka fra brennslu oliu sem sparast a
pvi ad nota glerkurl i stadinn fyrir hraefni i
framleidslu glers. Fyrir hvert tonn af gleri sem
berst til endurvinnslu sparast 0,37 MJ, en
0,34 MJ fyrir hvert tonn af s6fnudu gleri.

Sparad jardgas til hitunar -0,62  MJ

Varmaorka fra brennslu jardgass sem
sparast a pvi ad nota glerkurl i stadinn fyrir
hraefni i glerframleidslu. Fyrir hvert tonn af
gleri sem fer i endurvinnslu sparast 0,67 MJ,
en 0,62 MJ fyrir hvert tonn af sé6fnudu gleri.

Sparad hraefni

-1,10 | t

Hraefni sem glerkurl kemur i stadinn fyrir i
framleidslu glers. Fyrir hvert tonn af gleri sem
fer i endurvinnslu sparast 1,19 t af hréefni, en
1,10 t fyrir hvert tonn af séfnudu gleri.

Sporud koltvisyringslosun -0,17 ' t

Koltvisyringslosun sem sparast a pvi ad nota
glerkurl i stadinn fyrir ny hraefni i framleidslu
glers. A hvert tonn af gleri sem berst til
endurvinnslu sparast 0,19 t af CO2, en 0,17 t
fyrir hvert tonn af séfnudu gleri.

JRC (2013),
EFLA

Nytt gler

0,926 't

Midad er vid ad pad gler sem berst til
endurvinnslu sé 100% endurvinnanlegt.

FEVE (e.d.)

Tafla 3.12. Efnaformualur hraefna sem parf til ad bua til nytt gler.

Efnaformula | IUPAC nafn Hlutfall | Uppruni gagna

SiO2 Silicon dioxide 61,3%

Na2CO3 Sodium carbonate 18,9%

CaCOs3 Calcium carbonate 14,0%

CaMg(COs)2 | Calcium magnesium 3,3% JRC (2013),
carbonate EFLA.

Al2O3 Aluminium oxide 1,5%

K2CO3 Potassium carbonate 0,8%

Na2S04 Sodium sulfate 0,2%
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3.3 Mat & umhverfisahrifum

3.3.1 Umbhverfisahrif fyrir heildarferil i 8llum umhverfisahrifaflokkum

A myndum 3.3, 3.4, 3.5 og 3.6 og i toflu 3.13 eru synd heildarumhverfisahrif séfnunar, flutninga,
flokkunar og endurvinnslu glers fyrir tvo tilvik af flutningum og alla umhverfisahrifaflokka sem eru
teknir fram i ILCD handbokinni (JRC-IES, 2011). Athugid ad flokkarnir hafa mismunandi einingar og
fyrir myndirnar er pvi adeins haegt ad lita & hvern stépul fyrir sig en ekki bera saman mismunandi
stopla. Tolur ad baki myndunum og einingar hvers flokks méa sja i téflu 3.13.

Hagnadur vegna endurvinnslu minnkar umhverfisahrifin og & myndunum er hann syndur fyrir nedan
0% &sinn (larétta asinn, x asinn) med neikvaedri présentu. Hver stdpull er sidan pannig byggdur upp
ad hann synir summu umhverfisdhrifa og hagnadar af endurvinnslu (an formerkis) sem 100%.
Pannig er hver stopull jafn langur, sama pott hluti af honum syni neikvaeda prosentu.

Nidurstodur fyrir fyrra tilvikio, gamaflutninga, mé sja & myndum 3.3, 3.4. Fyrri myndin synir baedi
umhverfisdhrif og hagnad af endurvinnslu en su seinni synir netté ahrif. Hagnadurinn af
endurvinnslunni er meiri en umhverfiséhrifin i 6llum flokkum eins og sést & seinni myndinni.

Nidurstodur fyrir seinna tilvikid, lausaflutninga, méa sja & myndum 3.5 og 3.6. Eins og adur pa synir
fyrri myndin baedi umhverfisahrif og hagnad af endurvinnslu en s seinni nettd ahrif. Hagnadur
endurvinnslunnar er lika meiri en umhverfisahrifin fyrir alla umhverfisahrifaflokkanna fyrir petta
seinna tilvik.
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Mynd 3.3. Hlutdeild mismunandi patta i umhverfisdhrifum vegna séfnunar,

endurvinnslu glers fyrir alla pa flokka umhverfisahrifa sem lagdir eru til i ILCD handbdkinni.
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Mynd 3.5. Hlutdeild mismunandi patta i umhverfisahrifum vegna séfnunar, lausaflutninga, flokkunar og

endurvinnslu glers fyrir alla pa flokka umhverfisahrifa sem lagdir eru til i ILCD handbdkinni.
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Mynd 3.6. Heildarumhverfisahrif (netté ahrif) vegna séfnunar, lausaflutninga, flokkunar og endurvinnslu fyrir alla

péa flokka umhverfisahrifa sem lagdir eru til i ILCD handbdkinni.
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Tafla 3.13. Hlutdeild mismunandi patta i umhverfisahrifum vegna séfnunar, flutnings, flokkunar og endurvinnslu glers fyrir tilvikin gamaflutninga og lausaflutninga.
Umbhverfisahrifin eru synd fyrir alla pa flokka umhverfisahrifa sem lagdir eru til i ILCD handbdékinni. Gildin eru ndAmundud ad tveimur markverdum télustéfum en pad synir

ekki nakveemni peirra. *(e. biogenic carbon)

Samtals med Samtals an Flutningar Hreinsun = .

Flokkur umhverfisahrifa Eining hagnadi hagnads Sofnun - 9 Sjoflutningar Flutningar erlendis og :
. . innanlands vinnsla
endurvinnslu endurvinnslu flokkun
Gamafl. Lausafl. Gamafl. Lausafl. Gamafl. Lausafl. Gamafl. Lausafl. Gamafl. Lausafl.

Er';‘ggggfe?nfs\'};ge;‘féi) [CTUN] -2,0E-05 -1,6E-05 1,4E-05 @ 18E-05  83E-06 94E-07 41E-06 14E-06 1,9E-06 1,0E-06 11E-06 @ 2,7E-06 -3,4E-05
Eiturahrif & folk
(krabbameinevaldandi) [CTUN] -2,5E-05 -2,5E-05 @ 8,0E-07 @ 82E-07 @ 50E-08 2,8E-09 12E-08 14E-08 1,9E-08 3,0E-09 31E-09 @ 7,3E-07 -2,6E-05
Eyding audlinda
(jardefnaeldsneyti [kg Sb igildi] -0,00076 = -0,00074 = 0,00022 = 0,00023 4,6E-05 83E-07 @ 3,7E-06 & 83E-06 22E-05 809E-07 94E-07 0,00016 & -0,0010
og méalmar)
Eyding 6sonlagsins [kg CFC-11 igildi] | -9,4E-06 | -9,4E-06 50E-07 50E-07 1,3E-09 26E-11 = 12E-10 @ 18E-10 32E-10 2,8E-11 29E-11 = 4,9E-07 = -9,9E-06
Ferskvatnsneysla kgl -220 -200 120 130 100 4,8 21 2,9 3,6 5,1 5,4 2,6 -340
Geislun [kg Uass igildi] 8500 = -8.500 280 280 4,1 0,093 0,41 0,72 1,1 0,10 0,10 280 -8.700
ﬁ;g:#&:‘n“ﬁz;t‘l:fw(‘a)” GHLaf g co, igildi] 410 -400 210 220 140 3,7 16 50 52 3,9 41 14 4620
Sfrﬁggzﬂfnaiggré;”;? GHL kg CO igildi] -410 -390 220 230 140 3,6 16 50 52 38 41 20 -620
j'\:l?’g;r“” 0sons vid yfirbord [kg NMVOC] -0,22 -0,60 15 11 0,15 0,013 0,034 1,2 0,84 0,011 0,012 0,034 1,7
gale:r:‘cﬁ;’“ef”aa“ag”” [l N fgildi] 4.1 51 6,1 5,1 0,90 0,11 0,54 438 3.4 0,12 0,13 0,13 -10
Eiﬂggﬁggaﬁua@un [kg P igildi] -0,022 0,022 | 0,00078 | 0,00080 =@ 0,00018 @ 3,7E-06 | 17E-05 & 1,0E-05 | 1,1E-05 4,0E-06 | 4,2E-06 . 0,00058 & -0,023
?I,‘asejg;‘garef”aawg”” [kg N igildi] -0,14 -0,15 0,068 0,059 0,019 0,0012 = 0,0059 0,045 0,031 = 00013 = 0,0015 = 0,0018 0,21
Sart regn [mol H* igildi] -0,80 1,9 2,2 11 0,33 0,023 0,11 18 0,64 0,024 0,027 0,030 3,0
Svifryk [kg PM,.s igildi] -0,094 -0,14 0,12 0,08 0,032 | 0,00078 = 0,0027 0,086 0,038 | 0,00074 | 0,00079 = 0,0027 -0,22
Visteiturhrif [CTUe] -250 -240 200 210 18 1 4 5 8 1 1 180 -450
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3.3.2 Helstu umhverfisahrifaflokkar samkvaemt ReCiPe 1.08

Nidurstédur i mati & umhverfisahrifum eru syndar i mismunandi flokkum umhverfisdhrifa sem hafa
mismunandi einingar. Til ad bera p4 saman parf ad framkveema st6dlun og vigtun nidurstada en inn
i p4 adgerd kemur inn mannlegt mat a mikilveegi flokka. Pvi er ekki seskilegt ad lita einungis &
stadladar og vigtadar nidurstddour. Samt sem adur er pad god leid til ad fa hugmynd um hvada flokkar
hafa mesta vaegid umhverfislega midad vio umhverfisadhrif medal Evropubua.

Til eru ymsar adferdir vio stddlun og vigtun en hér var dkvedid ad nota ReCiPe 1.08 adferdina
(Goedkoop o.fl., 2013). Nidurstbdurnar eru stadladar med télum fyrir arleg umhverfisahrif ibda i
Evréopu arid 2000 at fra sjalfgefnu mati (e. hierarchist). betta mat byggir a meginstraumum i
stefnumotun og 16ggjof i Evrépu og midar vid 100 ara timaramma. Sidan tekur vid vigtun en hana er
ekki heegt ad framkveema an pess ad mannleg viohorf séu tekin inn. Hér er midad vid
medaltalsviohorf ReCiPe adferdarinnar en eftir pad er haegt ad bera saman steerdargradu
mismunandi flokka sem synt er & mynd 3.7. A henni sést ad samkveemt ReCiPe 1.08 adferdinni eru
hlutfallslega mest umhverfisahrif i flokkunum grédurhisaahrif, eyding audlinda og svifryk. | pessum
reikningum er hagnadurinn af endurvinnslunni ekki tekinn med en sému flokkar gefa mesta utslagid
ef pad er gert. Venjan er syna grédurhisaahrif an grodurhusalofttegunda (GHL) af lifreenum uppruna
(e. biogenic carbon) og verdur pad einnig gert hér, en grodurhisaahrif med ahrifum GHL af lifreenum
uppruna ma sja i vidauka.

I neestu koflum verda nidurstédur syndar fyrir pessa prja flokka en ahrif i 68rum flokkum ma finna i
vidauka. Pott ad pessir prir flokkar valdi mestum umhverfisahrifum samkveemt ReCiPe 1.08
adferdinni ma pé samt ekki horfa fram hja 6drum flokkum. Pad getur alltaf verid ad ahrifin i tilteknum
flokki séu stadbundin og valdi pvi teljandi skada & peim stad. Til deemis geetu ahrif i flokknum
naeringarefnaaudgun (i ferskvatni) verid bundin ad mestu leyti vid losun i eina &4 og par geta pau
verid umtalsverd og valdid miklum skada p6 pau telji ekki mikid i samanburdi vid heildar
umhverfisahrifin i 6drum umhverfisahrifaflokkum.
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Mynd 3.7. Hlutdeild mismunandi flokka umhverfisahrifa i heildarumhverfisahrifum samkveemt ReCiPe 1.08
adferdinni. Hér hafa nidurstédur verid stadladar med arlegum ahrifum ibda i Evrépu arid 2000 at fra sjalfgefnu
mati (e. hierarchist) og vigtadar ut fra medaltalsvidhorfi ReCiPe adferdarinnar.

18



.Gg‘b s z
‘”.% E F LA /, Urvinnslusjéaur -: FIOSkug:‘z't‘}':!:

VERKFRAEBISTOFA

3.3.3 Samanburdur & umhverfisahrifum heildarferils fyrir tvo flutningskosti

A mynd 3.8 ma sja samanburd & umhverfisahrifum sofnunar, flutninga, flokkunar og endurvinnslu
glers fyrir gdmaflutninga og lausaflutninga. Adeins eru synd ahrif i peim flokkum sem innihalda meira
en 1% heildarumhverfisdhrifa samkveemt ReCiPe 1.08 adferdinni. beir eru grédurhisaéhrif (an
ahrifa grédurhusalofttegunda af lifreenum uppruna), eyding audlinda (jardefnaeldsneyti og méalmar)
og svifryk. Ahrif i 68rum flokkum ma sja & myndum i kafla 3.3.1. Hagnadur af endurvinnslu glers
(sparnadur & umhverfisahrifum) er mun meiri heldur en umhverfisahrif af séfnun, flutningi og flokkun
glers i 6llum syndum flokkum. Ef litid er & umhverfisahrifin einungis, pa veldur séfnun glers mestum
gréourhusaahrifum i badum tilvikum. HUn veldur einnig tdluverdu svifryki en i tilfelli svifryks skipta
sjoflutningar pé mestu mali, sérstaklega i tilviki gamaflutninga. Hreinsun og flokkun glers skiptir
mestu mali fyrir eydingu audlinda. Landflutningar ad undanskilinni séfnuninni (baedi innanlands og
erlendis) valda minni umhverfisahrifum en séfnun og sjoflutningar.

Gamaflutningar Lausaflutningar

40% 40%

30% - . 30% -
20% - 20% -
l [ | .
—
10% 10% - I

0% -

0% -

-10% - -10% -

-20% - -20% -

-30% - -30% -

m Sofnun

-40% - -40% -

Flutningar innanlands
-50% - -50% - u Sjoflutningar
m Flutningar erlendis

-60% - -60% -

Hlutdeild i umhverfisahrifum hvers flokks [%]
Hlutdeild i umhverfisahrifum hvers flokks [%]

Hreinsun og flokkun

-70% - -70% - ® Endurvinnsla

-80% - -80% -

-90% -90%

Grodurhusaahrif [% kg CO- igildi]
Eyding audlinda [% kg Sb igildi]
Svifryk [% kg PM,, s igildi]
Grédurhtsaahrif [% kg CO, igildi]
Eyding audlinda [% kg Sb igildi]
Svifryk [% kg PM,, s igildi]

Mynd 3.8. Hlutdeild mismunandi patta i umhverfisahrifum af sé6fnun, flutningi, flokkun og endurvinnslu glers fyrir
gamaflutninga (til vinstri) og lausaflutninga (til heegri). Adeins eru synd ahrif i peim flokkum sem innihalda meira
en 1% heildarumhverfisahrifa samkveemt ReCiPe 1.08 adferdinni. Ahrif i 66rum flokkum ma sja i kafla 3.3.1.
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3.3.4 So6fnun

/f ’ oz’ Floskumottaka
Urvinnslusjodur -— Endurvinnsian

Umbhverfisahrif mismunandi patta i s6fnun glersins ma sja & mynd 3.9 og Gtskyringu a pattunum ma
finna i toflu 3.14. Einkabillinn hefur par mest ahrif i baedi skilagjaldsskyldri séfnun og séfnun i
grenndargama. Ahrif flutninga glersins Gr grenndargdmum med vorubil til séfnunarstadar eru
hverfandi i samanburdi vid einkabilinn.
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Mynd 3.9. Hlutdeild mismunandi patta i umhverfisadhrifum séfnunar glers & séfnunarstadi. Adeins eru synd ahrif i
peim flokkum sem innihalda meira en 1% heildarumhverfisahrifa samkveemt ReCiPe 1.08 adferdinni.
Umhverfisahrif i 6drum flokkum ma sja i vidauka (mynd 6.1).

Tafla 3.14: Skyring & pattum i mynd 3.9.

Sofnun i grenndargdm

Flutningur glers med einkabil frd heimahusi i naesta grenndargam. Midad var vid medal
einkabil sem gengur fyrir bensini og er i losunarflokki EUROA4.

Flutningur & efni ar
grenndargami

Flutningur glers Ur grenndargdmum med vorubil til neesta sdéfnunarstadar.

Skilagjaldsskyld s6fnun

Flutningur & skilagjaldsskyldu gleri med einkabil beint & séfnunarstad. Midad var vid
medal einkabil sem gengur fyrir bensini og er i losunarflokki EUROA4.
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3.3.5 Flutningar
Flutningur tilvik 1 - Gamaflutningar

Umbhverfisahrif mismunandi patta i flutningi glersins fyrir fyrra tilvikid, gamaflutninga, ma sja & mynd
3.10 og Gtskyringu & pattunum ma finna i toflu 3.15. A myndinni eru gulir peettir flutningar innanlands,
blair sjéflutningar og raudir flutningar erlendis. Fyrir p& prja flokka umhverfisahrifa sem syndir eru pa
skiptir flutningurinn med gamaskipi mestu mali.

100%
90%
80%
70%
60%
50% Forfeering i gama

Flutningur ad hofn

40% m Lestun

B Flutningur med gamaskipi

30% = Losun

| Flutningur ad flokkunarsttd

Hlutdeild i umhverfisahrifum hvers flokks [%)]

0,
20% m Hledsla & flokkunarstéo

10%

0%

Mynd 3.10. Hlutdeild mismunandi patta i umhverfisadhrifum af flutningum glers innanlands i gamum,
sjoflutningum med gamaskipi og flutningum erlendis. Adeins eru synd ahrif i peim flokkum sem innihalda meira
en 1% heildarumhverfishrifa samkveemt ReCiPe 1.08 adferdinni. Umhverfisahrif i 6drum flokkum ma sja i
vidauka (mynd 6.2).

Tafla 3.15. Skyring & pattum i mynd 3.10.

Forfeering i gama Mulningur og forfaering glers i gdma.

Flutningur fra 6llum séfnunarstédum & landinu til séfnunarstada Reykjavikur, isafjardar,
Flutningur ad hofn Akureyrar, Reydarfjardar og Vestmannaeyja. Flutningur padan nidur ad viskomandi héfn.
Tomur flutningur til baka er talinn med.

Lestun Lestun & gdmum i gamaskip.

Flutningur med gamaskipi Sjéflutningar med gamaskipi til Danmerkur. Ferd til baka er ekki talin med.

Losun Losun gama af gamaskipi.
Flutningur ad verksmidju Flutningur gama ad flokkunarst6d. Témur flutningur til baka er talinn med.
Hledsla i verksmidju Hledsla glers ar gamum inn i flokkunarst6o.
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Flutningur tilvik 2 - Lausaflutningar

Umbhverfisahrif mismunandi patta i flutningi glersins fyrir seinna tilvikid, lausaflutninga, ma sja & mynd
3.11 og Gtskyringu & pattunum ma finna i toflu 3.15. A myndinni eru gulir peettir flutningar innanlands,
blair sjéflutningar og raudir flutningar erlendis. Fyrir p& prja flokka umhverfisahrifa sem syndir eru pa
skiptir flutningurinn med lausaflutningaskipi mestu mali.

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

Hlutdeild i umhverfisahrifum hvers flokks [%)]

20%

10%

0%

Forfaering a malarvagn
Flutningur ad hofn

m Lestun

m Lausaflutningaskip

= Losun

m Flutningur ad flokkunarsttd

m Hledsla & flokkunarst6d

Mynd 3.11. Hlutdeild mismunandi patta i umhverfisadhrifum af flutningum glers innanlands & malarvagni,
sjoflutningum med lausaflutningaskipi og flutningum erlendis. Adeins eru synd ahrif i peim flokkum sem
innihalda meira en 1% heildarumhverfisédhrifa samkvaemt ReCiPe 1.08 adferdinni. Umhverfishrif i 6drum
flokkum mé sja i vidauka (mynd 6.3).

Tafla 3.16: Skyring & pattum i mynd 3.11.

Forfeering & malarvagn

Mulningur og forfeering glers & malarvagn.

Flutningur ad héfn

Flutningur med malarvagni fra 6llum séfnunarstédum & landinu til safnhaugs a
Reykjanesi. Flutningur padan nidur ad hofn i Helguvik. Tomur flutningur til baka er talinn
med.

Lestun

Lestun & gleri i lausaflutningaskip.

Lausaflutningaskip

Sjéflutningar med lausaflutningaskipi til Danmerkur. Ferd til baka er ekki talin med.

Losun

Losun glers af lausaflutningaskipi

Flutningur ad flokkunarstdd

Flutningur glers med malarvagni ad flokkunarstéd. Tomur flutningur til baka er talinn med.

Hledsla i flokkunarst6d

Hledsla glers inn i flokkunarstéo.
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Samanburdur d flutningskostum

A myndum 3.12, 3.13, 3.14 og 3.15 méa sja samanburd a gamaflutningum og lausaflutningum.
Athugid ad hér eru ekki tekin med ahrif af s6fnun & séfnunarstadi sem eru eins fyrir baedi tilvik.
Grédurhusaahrif og eyding audlinda eru hlutfallslega meiri fyrir lausaflutninga en gamaflutninga en
svifryk meira fyrir gamaflutninga. A myndum 3.14 og 3.15 sést ad munurinn liggur i sjéflutningunum
fyrir flokkana eyding audlinda og svifryk. Einnig er munur i flutningum ad héfn fyrir eydingu audlinda.
Munurinn er minni fyrir grodurhtsaahrif og liggur adallega i flutningi ad héfn, sja mynd 3.13.
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Mynd 3.12. Umhverfisahrif af flutningi med gamum og gamaskipi borin saman vid ahrif af flutningi med malarvagni
og lausaflutningaskipi. Ahrif gamaflutninga eru sett sem 100% og lausaflutningar sidan bornir saman vid.
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Mynd 3.13. Samanburdur & gréourhusaahrifum fyrir tvo tilvik af flutningi, gamaflutningar (gdmar og gamaskip) og
lausaflutningar (malarvagn og lausaflutningaskip).
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Mynd 3.14. Samanburdur & ahrifum i flokknum eyding audlinda fyrir tvo tilvik af flutningi, gdmaflutningar (gamar
0g gamaskip) og lausaflutningar (malarvagn og lausaflutningaskip).
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m Gamaflutningar

Lausaflutningar

0

Mynd 3.15. Samanburdur a ahrifum i flokknum svifryk fyrir tvd tilvik af flutningi, gamaflutningar (gamar og
gamaskip) og lausaflutningar (malarvagn og lausaflutningaskip).
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3.3.6 Flokkun

A mynd 3.16 ma sja umhverfisahrif mismunandi patta i hreinsun og flokkun glers. i ferlinu er annad
efni skilio fr4 eins og al, plast, pappir o.fl. og pvi sidan fargad & videigandi hatt. Brennsla plasts
veldur mestum grédurhusaahrifum en flutningur Urgangs til férgunar og bygging, rekstur og férgun
flokkunarsttdvarinnar valda mestum ahrifum i flokkunum eyding audlinda og svifryk.

100%

90%

80%

70%

60%

= Rafmagn
m Flutningur til fdrgunar
50%

Smurolia

Flokkunarst6d
40%

m Fraveituvatn

® Brennsla plasts
30%

m Brennsla pappirs

Hlutdeild i umhverfisahrifum hvers flokks [%)]

Brennsla annars sorps

0,
20% Urdun 6virks argangs

m Urdun glers
10%

mUrdun als

0%

Mynd 3.16. Hlutdeild mismunandi patta i umhverfisahrifum vid hreinsun og flokkun glers. Adeins eru synd ahrif i
peim flokkum sem innihalda meira en 1% heildarumhverfisadhrifa samkvaemt ReCiPe 1.08 adferdinni.
Umhverfisahrif i 6drum flokkum mé sja i vidauka (mynd 6.4).

Tafla 3.17: Skyring & pattum i mynd 3.16.

Rafmagn Rafmagnsnotkun taekjabunadar vié flokkunina.

Smurolia Smurolia fyrir teekjabinad flokkunarstédvarinnar.

Bygging, rekstur og férgun flokkunarstodvar og teekjabunadar hennar. Ekki eru tekin
Flokkunarstdd ahrifin af allri stédinni heldur adeins pann hluta sem tilheyrir greiningunni, pvi i
greiningunni er adeins flokkad hluti af pvi magni glers sem stddin flokkar a liftima sinum.

Fraveituvatn Fraveituvatn eftir hreinsun glersins.

Brennsla plasts, pappirs og

Forgun plasts, pappirs og annars sorps med brennslu.
annars sorps gunp pappirs og p

Urdun évirks Grgangs,

glers og als Forgun oOvirks Urgangs, 6nothaefs glers og als med urdun.

Flutningur til forgunar Flutningur Grgangs til urdunar og brennslu.
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3.3.7 Endurvinnsla

A mynd 3.17 er syndur hagnadur af pvi ad endurvinna glerid. Hagnadurinn felst i pvi ad ekki parf ad
afla og fullvinna ny hraefni til framleidslu a nyju gleri, ekki parf jafn mikla orku (rafmagn og varmaorku
fr& brennslu oliu eda jardgass) og ekki losnar koltvisyringur fr&4 braedslu glersins. Vid braedslu glers
ar hraefnum pé losnar koltvisyringur Gt af efnahvérfum hrdefnanna (oxun karbonata) en pad gerist
ekki pegar glerkurl er breett upp vido endurvinnsluna. Fyrir synda flokka péa skiptir sparnadur hraefnis
mestu mali en fyrir grodurhusaahrif skiptir sparnadur koltvisyrings fra efnahvorfum i braedslu glersins
einnig miklu mali.
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Mynd 3.17. Hlutdeild mismunandi patta i hagnadi af endurvinnslu glers. Adeins eru syndir peir flokkar sem
innihalda meira en 1% heildarumhverfisahrifa samkveemt ReCiPe 1.08 adferdinni. Umhverfisahrif i 6drum flokkum
ma sja i vidauka (mynd 6.5).

Tafla 3.18: Skyring & pattum i mynd 3.17.

Sparnadur hraefna Sparnadur a 6flun og fullvinnslu hraefna i nytt gler.

Sparnadur CO:2 fra Sparnadur & losun koltvisyrings pvi efnahvorf hrdefna (oxun karbdnata) eiga sér ekki stad
efnahvarfi ef glerkurl er breett aftur.

Sparnadur rafmagns Sparnadur rafmagns i braedslu glers vegna leegri orkuparfar.

Sparnadur oliu Sparnadur & brennslu oliu fyrir varmaorku i breedslu glers vegna laegri orkuparfar.
Sparnadur jardgass Sparnadur & brennslu jardgass fyrir varmaorku i breedslu glers vegna lesegri orkuparfar.
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3.3.8 Kolefnisspor
Gdmaflutningar

Kolefnisspor fyrir séfnun, flutninga i gdmum, flokkun og endurvinnslu glers er synt a mynd 3.18. par
sést ad fyrir gdmaflutninga er heildarkolefnissporio -410 kg CO:; & hvert tonn af séfnudu gleri, pad er
ao segja ferlid dregur Ur grodurhisaahrifum. Pessi jdkveedu ahrif stafa fra sparnadi hraefna sem
annars feeru i framleidslu & nyju gleri, sparnadi a losun koltvisyrings fra efnahvérfum sem pyrftu ad
eiga sér stad ef hraefni veeru braedd i gler og sparnadi & orku fyrir breedsluna midad vid framleidslu
ar hrdefnum.
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Mynd 3.18. Kolefnisspor séfnunar, flutninga, flokkunar og endurvinnslu glers fyrir gamaflutninga.
Heildarkolefnisspor (nettdé grodurhisaahrif) er synt lengst til vinstri og pvi naest grédurhtsaahrifin sem verda af
sofnun, flutningi og flokkun glers. Stoplarnir prir lengst til haegri syna hagnad af endurvinnslu vegna sparnadi a
orku, nyjum hraefnum og koltvisyringslosun fra efnahvérfum sem yrdu annars vid braedslu nyrra hraefna i gler.
Med pvi ad endurvinna gler sparast koltvisyringslosun sem myndi annars koma fra efnahvérfum i braedslu nyrra
hréefna (SiO2 sands o.fl.) i gler.

27



.V;:;‘. i s P
.. E F LA (f Urvinnslusjodur -: FIOSkuL‘:'z't"f':!(‘"'a

VERKFRAEBISTOFA

Lausaflutningar

Kolefnissporid fyrir séfnun, lausaflutninga 4 malarvagni og med lausaflutningaskipi, flokkun og
endurvinnslu glers er synt a mynd 3.19. Fyrir lausaflutningar er heildarkolefnissporid -400 kg CO- &
hvert tonn af séfnudu gleri og dregur pvi ferlid Ur grodurhisaahrifum. Eins og adur, pa er pad vegna
sparnadar sem verdur & losun koltvisyrings fra efnahvérfum sem verda ef ny hraefni eru braedd i gler
en verda ekki ef glerkurl er breett. Einnig er dregio Ur grédurhisaahrifum vid endurvinnsluna vegna
pess sparnadar sem verdur & notkun hraefna og orku.

300 T
i
1
i
1
200 !
1
1
i
1
o 100 : = Samtals
z :
“g ! m Sofnun i grenndargama og
= ! flutningur & efni ar peim
% 0 ! m Skilagjaldsskyld s6fnun
- 1
~ 1
5 | Flutningar innanlands
> i
o -100 | = Sjoflutningar
o i
(=] | . .
X ! m Flutningar erlendis
g -200 | )
@ ! Hreinsun og flokkun
£ :
% ! ® Sparnadur hraefna
v -300 :
' m Sparnadur i efnahvorfum
1
1
' u Sparnadur rafmagns
-400 ! P g
1
' m Sparnadur oliu
1
1
-500 ! m Sparnadur jardgass
$ <
%QO ‘_\)Q Q&}Q{b {\\)6\ ,ébo
3 & & L <
$& \ O ' 2
NS o@ 3 Q’D roQ
3 N » & &
N4 & & S ©
e N xR &
. o
\(\é\ R

Mynd 3.19. Kolefnisspor séfnunar, flutninga, flokkunar og endurvinnslu glers fyrir lausaflutninga.
Heildarkolefnisspor (netté grédurhisaahrif) er synt lengst til vinstri og pvi neest grédurhisaahrifin sem verda af
sofnun, flutningi og flokkun glers. Stoplarnir prir lengst til haegri syna hagnad af endurvinnslu vegna sparnadi a
orku, nyjum hraefnum og koltvisyringslosun fra efnahvérfum sem yrou annars vid braedslu nyrra hraefna i gler.
Med pvi ad endurvinna gler sparast koltvisyringslosun sem myndi annars koma fra efnahvérfum i breedslu nyrra
hraefna (SiO2 sands o.fl.) i gler.
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4 Umradur og lokaord

Nidurstddur greiningarinnar syna ad a heildina litid dregur séfnun, flutningur, flokkun og endurvinnsla
glers ar umhverfisahrifum i 6llum umhverfisahrifaflokkum sem ILCD adferdin leggur til, baedi fyrir
gamaflutninga og fyrir lausaflutninga. Astaedan fyrir pvi er st ad endurvinnsla a gleri kemur i veg fyrir
umhverfisadhrif sem annars myndu verda vid 6flun og fullvinnslu nyrra hraefna og vid breedslu nyrra
hrédefna i gler. Ef glerkurl er notad i glerframleidslu parf minni orku i braedslunni heldur en ef ny
hraefni vaeru braedd i gler. Einnig sparast losun koltvisyrings, pvi vid braedslu a glerkurli verda ekki
efnahvorf sem annars yréu i braedslu nyrra hrdefna. Sparnadur sem verdur af endurvinnslunni er
meiri en samanlégd umhverfisdhrif hinna pattanna (séfnun, flutningur og flokkun). Nidurstada
pessarar greiningar er afgerandi, p.e. ad soéfnun, Gtflutningur, flokkun og endurvinnsla glers fra
Islandi borgar sig ut fra umhverfislegu sjonarmidi fyrir alla umhverfisahrifaflokkanna sem skodadir
Voru.

Ef litid er a grédurhusaahrifin pa veldur s6fnun mestum grédurhisadhrifum og sjoflutningar pé
nokkrum. Sama & vid um svifryk nema péa skipa sjoflutningar meira mali, sérstaklega fyrir
gamaflutninga. Fyrir eydingu audlinda pé skiptir hreinsun og flokkun mestu. Landflutningar adrir en
s6fnun valda hlutfallslega minni umhverfisahrifum en adrir paettir i heildarferli greiningarinnar.

Umhverfisahrif séfnunar glers eru mun meiri en ahrif annara landflutninga & gleri og koma pau
adallega fra flutningi glers med einkabil. Astaedan er st ad mun minni pyngd er tekin med i hverri
ferd & einkabil og pvi parf ad fara mun fleiri ferdir en gamabill eda malarvagn feeri. | greiningunni er
gert raod fyrir ad glerid sé flutt med einkabil, 2 km med 2 kg Ut i grenndargdm eda 2 km med 6 kg &
sofnunarstad. Efni Gr grenndargamum er sidan flutt med vorubil & séfnunarstad, 2 km med 2 tonn. |
greiningunni var fyrst midad vio forsenduna 5 km i ferd fyrir pessa prja paetti og pa voru ahrif séfnunar
glers enn meiri en su forsenda pétti éraunhaef. Liklegt pykir ad fleira sé flutt i somu ferd ad
grenndargami eda & stfnunarstad og pyrfti pvi ad skipta nidur (e. allocate) ahrifunum & milli pess
sem er flutt. Hér er gerd su einféldun ad mida frekar vio styttri fjarleegd ferdar, 2 km.

I samanburdi & gamaflutningum og lausaflutningum & mynd 3.12 sést ad pad er ekki haegt ad segja
med dyggjandi haetti hvor kosturinn sé betri par sem ad gamaflutningar koma betur at fyrir
grodurhasadhrif og eydingu audlinda en lausaflutningar fyrir svifryk. Fyrir gdmaflutninga er glerid flutt
fra sofnunarstédum til neestu hafnar (i Reykjavik og Vestmannaeyjum, & isafirdi, Akureyri og
Reyodarfirdi) en fyrir lausaflutninga er allt glerid flutt i safnhaug a Reykjanesi og padan til hafnar i
Helguvik. Fyrir grédurhisaahrif er munurinn helst i flutningi ad héfn (mynd 3.13) en ef litid er a
flokkana eydingu audlinda og svifryk (myndir 3.14 og 3.15) pa er mikill munur i sjéflutningum fyrir
tilvikin tv6. EKKi er ljést hvad pessu veldur en munurinn er p6 hverfandi i samanburdi vid ahrif annarra
patta eins og séfnun og endurvinnsla. I likaninu fyrir lausaflutninga er midad vié lausaflutningaskip
sem tekur 2.500 tonna farm. Fyrir gamaflutninga er midad vid gamaskip sem hefur 27.500 tonna
hamarksfarm og 48% medalnytingu a farmrymi sem er sjalfgefid val i PE Professional
gagnagrunninum. i honum kemur fram ad nytingin sé yfirleitt & bilinu 45-70%. Fyrir baedi tilvik er ekki
reiknad med sér ferd skips til baka.

Flutningur glerkurls (endurunnid gler) fra flokkunarstod til glerverksmidju féll utan greiningarinnar og
lika flutningur nyrra hraefna til glerverksmidju. bPad er dkvedin einféldun en i gagnadéflun kom i lj6s
ad fjarlaegdin & milli flokkunarstédvar og glerverksmidju er um 10 km. I nylegri vistferilsgreiningu &
endurvinnslu umbudaglers voru ny hraefni flutt & bilinu 100 - 500 km fra framleidanda til
glerverksmidju (Roldan o.fl., 2013). bPad ma pvi é&eetla ad hraefnin séu flutt lengra ad
glerverksmidjunni heldur en glerkurlid. Glerkurlid kemur i stadinn fyrir ny hraefni i framleioslu glers
og pvi ma eetla ad fyrir pennan patt sparist flutt vegalengd med pvi ad nota endurunnid gler.
Ahugavert veeri ad kanna petta nanar i frekari greiningu.
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Gler er ekki urdad sem slikt & islandi i dag en pad hefur verid notad sem fyllingarefni & urdunarstas.
[ frekari greiningu veeri haegt ad taka inn umhverfisahrifin og/eda avinninginn af pvi ad glerkurlid sé
ekki notad sem fyllingarefni i urdunarstad en til einféldunar voru pau ahrif ekki tekin med hér. pad
veeri haegt ad lita & pad sem svo ad glerid komi i stadinn fyrir mél sem annars pyrfti & urdunarstad
en pa er spurning hvort ekki sé ndg af mél til fra byggingu urdunarstadarins. Ef rddist verdur i frekari
rannsokn a pessu pa pyrfti lika ad reikna med flutningum glersins a urdunarstad.

Vid mat a umhverfisdhrifum var farid eftir tilmaelum ILCD en par er ekki er farid i stddlun og vigtun &
nidurstdodum. Til ad f& hugmynd um hvada flokka umhverfisahrifa veeri best ad lita a fyrst var stodlun
og vigtun framkveemd med ReCiPe 1.08 adferdinni og birt & mynd 3.7. Ef énnur stbdlun og vigtun
hefdi verid valin eda 6nnur adferd gaetu nidurstodurnar i peirri mynd breyst litillega. En par sem ad
flokkarnir grédurhusaéhrif, eyding audlinda og svifryk hofou afgerandi mest ahrif skv. pessari adferd
pba pykir liklegt ad adrar adferdir hefdu audkennt sému flokka. bétt ahrifin séu minni i 6orum flokkum
samkveemt ReCiPe adferdinni ma pé ekki lita framhja peim. bPad getur alltaf verid ad ahrifin i
tilteknum flokki séu stadbundin og valdi pvi teljandi skada & peim stad. Til deemis geetu ahrif i
flokknum neeringarefnaaudgun (i ferskvatni) verid bundin ad mestu leyti vid losun i eina & og par
geta pau verio umtalsverd og valdid miklum skada p6 pau telji ekki mikid i samanburdi vid heildar
umhverfisahrifin i 6drum umhverfisahrifaflokkum.

Megin nidurstada pessarar greiningar er su ad pad er umhverfislega hagkveemt fyrir alla
umhverfisahrifaflokka ad safna umbudagleri og flytja erlendis til endurvinnslu i nyjar glerumbudir.
Endurvinnsla glerkurls i nyjar glerumbdir i stad pess ad nota ny hraefni til glerframleidslu skapar
pad mikinn umhverfislegan avinning ad 6ll umhverfisahrif séfnunar, flutnings og flokkunar hverfa og
fyrir ferlid i heild sinni er umhverfislegur avinningur téluverdur. Greiningin leiddi enn fremur i ljés ad
sofnun glers med einkabil i grenndargama eda beint a séfnunarstadi hefur téluverd ahrif. bvi veeri
astaeda til ad haga soéfnuninni & pann héatt ad sem minnst purfi ad aka med glerumbudir & einkabil
eda ad gera megi rad fyrir ad stadsetning grenndargama og s6fnunarstada kalli & ad ferdin sé i
flestum tilfellum samnytt med annarri ferd. Afgerandi munur var ekki a flutningi i gamum eda
lausaflutningum, gamaflutningar voru umhverfislega hagkveemari fyrir grédurhisaahrif og eydingu
audlinda en lausaflutningar fyrir svifryk. Til ad skera ar um mun parna a milli pyrfti ad endurreikna
med raunupplysingum fyrir pessa skipaflutninga i lausu og gadmum. Greiningin syndi einnig ad
landflutningar adrir en flutningar med einkabil vega hlutfallslega litid i peim premur flokkum
umhverfisahrifa sem voru teknir sérstaklega fyrir.

Gagnlegt er ad beeta enn frekar greiningu & ferlum tengdum glerséfnun og endurvinnslu og i pvi
samhengi er dhugavert ad skoda eftirfarandi:

e Kanna umhverfislegan hag af pvi ad endurvinna annad gler en umbudagler sem fellur til &
Islandi.

e Kanna ahrif af flutningi & glerkurli milli flokkunarstédvar og glerverksmidju og sparnadur a
flutningi nyrra hraefna til glerverksmigju.

e Kanna ahrif (avinningur og/eda umhverfiséhrif) af pvi ad nyta glerkurl ekki & urdunarstédum
sem fylliefni eins og gert er i dag, par sem pad feeri i endurbraedslu i stadinn.

e Gera greiningu med raungdgnum fyrir sjoflutninga og afla nanari upplysinga um gdmaskip og
lausaflutningaskip.

e Kanna hver avinningurinn er af pvi ad draga ur vegalengd sem flytja pyrfti glerumbdir med
einkabil, t.d. med séfnun vid heimahus.
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6 Vidauki

Umbhverfisahrif fyrir alla pa flokka umhverfisahrifa sem ILCD adferdin leggur til.
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Mynd 6.1. Hlutdeild mismunandi patta i umhverfisahrifum séfnunar glers a séfnunarstadi fyrir alla pa flokka

umhverfisahrifa sem lagdir eru til i ILCD handbdkinni.
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Mynd 6.4. Hlutdeild mismunandi péatta i umhverfisdhrifum af hreinsun og flokkun glers fyrir alla pa flokka

umhverfisahrifa sem lagdir eru til i ILCD handbdékinni.
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