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T a

SAMANTEKT

i reglugerd um umbudir og umbudaurgang (nr. 609/1996 m.s.br.) eru sett markmid
um endurnytingu umbudadrgangs og um endurvinnslu umbuddaefna i umbudaulrgangi
og i I6gum um darvinnslugjald nr. 162 fra 2002 er kvedid a um ad taka skuli upp
urvinnslugjald fyrir pappa-, pappirs- og plastumbudir. | ljosi pessara akveeda hefur
stjorn Urvinnslusjods latid fara fram faglegt mat & umhverfisahrifum mismunandi leida
ti a0 meodhdndla umblddadrgang. Matido felst i framkveemd svokalladrar
vistferilsgreiningar (e; LCA, Life Cycle Assessment), sem er alpjédlega stdédlud og
viourkennd adferdarfreedi til ad meta umhverfisahrif voru eda pjonustu yfir liftima eda
vistferli vorunnar eda pjénustunnar. Nidurstddur slikrar greiningar eru mjog
mikilveegar vid akvardanattku, par sem miklu skiptir ad skoda ekki adeins peer
lausnir sem eru hagkveemastar Gt fra kostnadarsjonarmidi heldur sémuleidis Ut fra
umhverfissjénarmidi. Pannig ma nota fjarmagnid til peirra adferda sem skila bestri
sameiginlegri nidurstddu baedi Ut fr4 kostnadi og umhverfislegum gaedum.

I pessu verkefni hefur verid unnin vistferilsgreining (e; LCA) til ad meta umhverfisahrif
mismunandi adferda vid ad medhodndla plast og pappaumbudir sem i dag fara i
almennt sorp & heimilum. Skodud voru tvdé megin ferli:

e medhdndlun plast og pappaumbulda eins og hun er & landinu i dag (91%
urdun og 9% brennsla, ferli 1); og

¢ ein framtidarlausn sem er endurvinnsla 50 % af pappa og pappirsumbidum,
endurvinnsla 30% af PE plastumbudum (ferli 2a og 2b) og brennsla & 30% af
6drum plastumbudum.

Endurvinnsluferlin tvé eru eins ad 6llu leyti nema pvi ad fyrir ferli 2a skila ibdar
umbudum sjalfir i grenndargdm en i ferli 2b eru umbudirnar séttar til ibla med
sérstakri hirdu.

Nidurstodur vistferilsgreiningarinnar eru reiknadar fyrir sama grunn fyrir 6l
medhdndlunarferlin. Grunnurinn (svokollud adgerdareining) eru 1000 kg af plasti og
pappaumbudum sem falla til a islenskum heimilum og eru i dag medhéndlud med
almennu heimilissorpi. Pappir og pappaumbudir eru 11,4 % af 6llu heimilissorpi og
plastumbudir eru 14,7%. Adgerdareiningin er reiknud Ut fra innbyrdis hlutfalli pessara
umbida af heildar sorpmyndun. Samsetning adgerdareiningarinnar er pvi 44%
pappir og pappi og 56% plastumbudir.

Metin voru eftirfarandi umhverfisahrif; grédurhisaabhrif, virkni sélarljéss til myndunar
O6sons, eyding oOsonlagsins, suUrt regn, naeringarefnaaudgun, eiturahrif a folk ar
jardvegi, vatni, og andramslofti, langvinn umhverfismengun fyrir vatnalifverur,
bradamengun fyrir vatnalifverur og mengunarahrif & lifverur i jarévegi. Auk pess var
reiknud Ut heildar orkunotkun hvers medhdndlunarferlis, notkun endurnyjanlegrar
orku, urgangsmyndun og notkun ymissa audlinda t.d. hréoliu, brankola, steinkola,
jardgass, als og jarns.

Megin nidurstada pessarar vistferilsgreiningar er ad ferli 1, sem er O&breytt
medhondlun & pappa- og plastumbddum, veldur mestum neikveedum
umhverfisdhrifum og pad er umhverfislega mun hagsteedara ad endurvinna pappa og
plast. S6muleidis ma koma i veg fyrir notkun margfalt meiri orku og audlinda vid
endurvinnsluferlin 2a og 2b en vid naverandi medhondlunarferli 1. Mismunurinn &
milli naverandi medhdndlunar og endurvinnsluferlanna tveggja er mjog afdrattarlaus
hvad petta vardar.
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Mismunurinn & milli ferla 2a og 2b er hins vegar ekki afdrattarlaus. Midad vid peer
forsendur sem gefnar eru i pessari greiningu er umhverfislega hagsteedara ad safna
pappa og plastumbidum fr4& ibdum en ad peir skili pessum umbidum &
grenndarstddvar. pessi nidurstada er mjog had peim forsendum sem gefnar eru, er
vardar flutningavegalengdir, péttleika grenndarstédva, val a flutningabil, tioni
inns6fnunar og tioni skila iblda. Til ad meta hvort skilakerfid (ferli 2a) eda
inns6fnunarkerfid (ferli 2b) valdi minni neikveedum umhverfisahrifum er naudsynlegt
ad gera utreikninga fyrir fleiri méguleika m.t.t. vegalengda, tidni séfnunar/losunar og
bilakosts.

Vistferilsgreiningin synir einnig ad neikvaed umhverfisahrif landflutninga med einkabil
og flutningabilum i endurvinnsluferlum 2a og 2b eru tiltélulega litii midad vio pau
jakveedu umhverfisahrif sem verda af endurvinnslunni. Skipaflutningarnir valda
jafnmiklum  til  tvofalt meiri  umhverfisdhrifum  en  landflutningarnir i
medhondlunarferlum 2a og 2b. Fyrir urdun eru neikveed umhverfisahrif pess metans
sem ekki neest ad safna og losnar Gt i umhverfio meiri en jdkveed &hrif af peim
sparnadi sem verdur & diseloliunotkun. bvi er umhverfislega mjég mikilveegt ad safna
og fanga metangas Ur urdunarstdéoum par sem pappaumbudir eru urdadar og brenna
metangasi i stad brennslu jardefnaeldsneytis.

Til ad greina enn frekar umhverfislegan avinning endurvinnslu er lagt til ad aflad sé
frekari gagna um mogulegt endurvinnsluhlutfall fyrir annars vegar innséfnun og hins
vegar skilakerfi. Afla parf frekari upplysinga um mdogulegt magn plasts i hverjum flokki
sem raunhaeft er ad flokka til endurvinnslu og setja upp nyjar forsendur sem reiknad
er fyrir. Einnig er lagt til ad yfirfara enn frekar gégn um medal flutningsvegalengdir og
nytingu bila til ad meta mismun innséfnunar og skilakerfis fyrir umbuair.

Vi
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1. INNGANGUR

1.1. Bakgrunnur

I reglugerd um umbudir og umbGdadrgang (nr. 609/1996 med sidari breytingum) eru
sett fram markmid um endurnytingu umbuidaldrgangs og um endurvinnslu
umbudaefna i umbudaurgangi. I 16gum um Urvinnslugjald nr. 162 fra 2002 er sidan
kvedio a um ad taka skuli upp arvinnslugjald fyrir pappa-, pappirs- og plastumbuadir
Mikilveegt er pegar hugad er ad breytingum & medhondlun pessa umbudaldrgangs ad
svara spurningum eins og peirri hvort endurvinnsla borgi sig at fra
umhverfissjonarmidum og hvort neikveed umhverfisahrif flutninga og endurvinnslu
séu meiri en pau jakveedu sem verda af endurvinnslunni. Til ad svara pessum
spurningum og fleirum akvad pvi stjorn Urvinnslusj6ds ad lata fara fram faglegt mat a
umhverfisdhrifum fyrir mismunandi s6fnun og medhdndlun & pappa- og
plastumbadum i heimilissorpi. Matid felst i framkveemd svokalladrar
vistferilsgreiningar (e; LCA, Life Cycle Assessment). Vistferilsgreining er alpjédlega
stodlud, vidurkennd adferdarfraedi til ad meta umhverfisahrif voru eda pjénustu yfir
liftima eda vistferli vérunnar eda pjonustunnar. bPannig ma meta umhverfisahrif
argangs fra pvi hann verdur til sem Grgangur og par til honum hefur verid fargad eda
umbreytt i nyja voru.

1.2. Markmio verkefnisins

Markmid pessa verkefnis er ad nota vistferilsgreiningu (LCA) til ad bera saman
umhverfisdhrif mismunandi adferda vio ad medhodndla plast- og pappaumbldir sem i
dag fara i almennt sorp & heimilum. Skodud eru tvd megin ferli, annars vegar
medhondlun plast og pappaumbulda eins og hun er & landinu i dag og hins vegar ein
framtidarlausn sem er endurvinnsla pappa- og pappirsumbidanna og hluta af
plastumbddunum.
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1.3. Uppbygging skyrslunnar

Pessari skyrslu er skipt upp i 5 kafla. | 1. kafla er bakgrunni og markmidum
verkefnisins lyst. | 2. kafla er markmidum vistferilsgreiningarinnar sjalfra lyst og
umfangi greiningarinnar. | peim kafla er skilgreindur sa reiknigrunnur sem greiningin
er gerd fyrir svokollud adgerdareining. bar er skilgreint fyrir hvada ferli greiningin er
gerd og hvar mork hvers ferlis liggur. S6muleidis er fjallad um uppruna og geedi
peirra upplysinga sem notadar eru til ad framkveema greininguna og upplysingar
gefnar um pann hugbltnad sem notadur er. | kafla 3 eru tilteknar forsendur og
upplysingar um hvert medhondlunarferli. | 4. kafla eru birt gréf med nidurstédum
vistferilsgreiningarinnar. Samantekt nidurstadna er ad finna i pessum kafla sem og
tillaga ad frekari athugunum og neemnipréfunum. Lokaord er ad finna i kafla 5. Einn
vidauki fylgir skyrslunni sem inniheldur grof fyrir ferli 2a og 2b sem ekki eru birt i
megin texta skyrslunnar.
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2. MARKMID OG UMFANG VISTFERILS-
GREININGARINNAR

2.1. Skilgreining markmida

Markmid pessa verkefnis er ad nota vistferilsgreiningu (LCA) til ad bera saman
umhverfisdhrif mismunandi adferda vid ad medhondla plast og pappaumbudir sem i
dag fara i almennt sorp a heimilum. Skodud eru tvé megin ferli, pau eru:

e Ferli 1. Obreytt astand fra pvi sem na er, p.e. ad safna plast og
pappaumbidum med almennri sorphirdu og urda med gassOfnun a
sambeerilegan hatt og gert er i Alfsnesi annars vegar, og brenna Grgang med
orkuvinnslu hins vegar.

e Ferli 2. Flokkun plasts-, pappirs- og pappaumbida i heimahisum.
Endurvinnsla PE plastumblda og pappirs- og pappaumbulda, brennsla
annars plasts med orkunytingu og 6breytt medhéndlun a peim umbidum sem
ekki naest ad flokka fra i heimahtsum. A Vestfjordum er gert rad fyrir 6breyttri
medhondlun pessara umbuda frA& pvi sem nu er, p.e. brennsla med
orkunytingu. Fyrir petta ferli eru skodadar tveer leidir vid flutning/s6fnun
umbudanna:

e ad ibuar skili flokkudum umbudum a grenndarstdd (ferli 2a); og
e ao flokkadar umbudir séu sottar heim til ibua (ferli 2b).

2.2. Adgerdareining vistferilsgreiningarinnar

Par sem markmid greiningarinnar er ad bera saman tvd mismunandi ferli til ad
medhondla plast og pappaumbudir parf ad skilgreina sameiginlegan grunn sem
reiknad er Gt fra fyrir baedi ferlin. Sa grunnur er nefndur adgerdareining (e. Functional
unit). Adgerdareiningin sem notud er i pessari greiningu er :

Adgerdareining:
1000 kg af plasti og pappaumbidum sem falla til a islenskum heimilum og eru i dag
medhdndlud med almennu heimilissorpi.

Hlutfallsleg samsetning pappa-, pappirs og plastumbudaulrgangs i heimilissorpi er
aeetlud at frd rannsoéknarverkefni sem unnid var hja Sorpu arid 2003. bar var
samsetning hdsasorps kénnud. Nidurstédur peirrar rannsoknar var birt i arsskyrslu
Sorpu 2003. Hlutfall pappirs- og pappaumbuda af heimilissorpi er 11,4 % og hlutfall
plastumbuda 14,7%.

Tafla 2.1 Yfirlit yfir hlutfallslegt magn umbuda i heimilissorpi &rio 2003.

. Hlutfall af heimilis-
Umbudaflokkur sorpi (%) 2003
Pappi 4,86
Bylgjupappi 3,22
Mjélkur-/drykkjarfernur | 3,32
Plastumbuair 14,74

Heimild: Arsskyrsla Sorpu 2003.

Samsetning plastumbdda er hins vegar fengin Gt fra rannsokn sem gerd var fyrir
Urvinnslusjéd a samsetningu séluumbuda a Island arié 2002.
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Tafla 2.2 Aaetlud hlutfallsleg skipting plastumbida i mismunandi plasttegundir fyrir arid 2002.

- Hlutfall af s6luumbddum
Plastumbuair . :
ar plasti (%)

PE 36

PA 34

PVC 1

PS 7

PET 12°

PP 10

Heimild: Rannsékn & magni séluumbuda & islandi fyrir arid 2002

*Midad vid ad 15% af ollum séluumbadum ar PET fari i heimilissorpid, er PET 12% af o6llum
plastumbudum i heimilissorpi. Adallega eru petta PET umbudir sem bera skilagjald en einnig eitthvert
magn PET umbuda sem ekki bera skilagjald.

Rannsoknin er gerd fyrir allar s6luumbGdir. | pessari greiningu er gert rad fyrir ad
samsetning plastumblda i heimilissorpi sé su sama og s6luumbida sem fara &
markad.

Forsendur er varda adgerdareininguna:

e Samsetning plast og pappaumbuda i heimilissorpi allra landsmanna er su
sama, 6had medhondlunarferlinu.

e Aukin endurvinnsla (ferli 2) breytir ekki innbyrdis samsetningu pappa-,
pappirs- og plastumbuda.

o Ekki er tekid tillit til peirra O6hreininda sem eru & plast- og pappa-
/pappirsumbudunum. bPannig er ekki tekid tillit til t.d. lifreenna matarleifa &
umbudum né einhverra spilliefna sem hugsanlega eru eftir i plastumbudum
sem er hent.

2.3. Mork kerfisins
A myndunum hér a eftir ma sja pau prja ferli sem tekin eru fyrir.

Umbdir i
heimilissorpi
Heimahiréa
I
¥ v
Brennsla i sorp-
brennslustbd med Béggun
orkuvinns|u
Orka sem komist Flutningur &
er hja ad nota urdunarstad
Urdun samb.
urbun i Alfsnesi
Gassofnun .
: Orka sem komist
ogsigvains- 14 "o s a8 nota
hreinsun
T
Notkun gass i Notkun gass a Notkun gass til raf-
idnadi bila orkuframleidslu

Mynd 2.1 Ferli 1; Urdun og brennsla.




Umbadir i
heimilissorpi 1

Flokkun umbtisa -
i heimahusi fra Umbuadir i
almennu sorpi heimilissorpi
FI:ti::lag:”r ; Heimahirda
|
¥ v
Brennsla i sorp-
Grenndargamur b tod med Béggun
orkuvinnsiu
Flutningur me& Orka sem komist er| Flutningur &
gamabil hjé aé nota urdunarstad
Urdun salzjharileg
Boggun i
g Annao plast ey [l i
l ! Gassofnun
Orka sem komist er
Landflutningar og hja a6 nota —* ogsigvatns-
sjoflutningar hrelTsun
l ) ) )
Hraefni sem Notkun gass i Notkun gass & Notkun gass til
psr;:;l'lg;s:aﬂpa <*+—komist er hja ad nota iGnadi bila raforkuframleidsiu

Mynd 2.2 Ferli 2a; Endurvinnsla, ibuar flytja sjélfir umbudir sem fara eiga i
endurvinnslu i grenndargam.
Umbadir i
¥ heimilissorpi 3
Flokk bud
i haln'.-l:r:g:l :-aa Umbdir i
almennu sorpi heimilissorpi
! !
Flutningur i
sorpbil, sérstik Heimahirda
hirba
|
l ¥ ¥
Brennsla | sorp-
Boggun b 168 med Béggun
Annad plast orkuvinnsiu
s Flutningur &
Landflutningar og Orka sem komist er
sjéflutningar hjé a6 nota MR
Urdun sambaerileg
Endurvinnsla & Hraefni sem komist urbun | Alfsnesi
PE plasti og pappa er hja ad nota l
. Gassofnun
Orka sem komist er
og sigvatns-
NI hreinsun
|
¥ ¥ v
Motkun gass | Notkun gass a Notkun gass til
iBnadi bila raforkuframieidsiu

Mynd 2.3 Ferli 2b; Endurvinnsla, umbudaurgangur til endurvinnslu séttur heim til
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Fyrir urdun er timaramminn settur vid 100 ar. Pannig eru metin umhverfisahrif
urdunarstadarins  fyrstu 100 arin. Pessi timarammi midast vid ad
metangasframleidslu sé ad mestu lokid og nadst hafi dkvedid jafnveegi. (e; pseudo
steady state). Hins vegar er toluvert kolefni enn i urdunarstadnum sem o6nidurbrotio
efni, sem ekki er talid med og “geymist” i haugnum. betta kolefni er medtalid ef
reiknad er fyrir 6endanlegan timaramma og er ennfremur reiknad med pegar plast
eda pappaumbuldir eru brenndar pvi pa umbreytist steerstur hluti kolefnis i
umbuadunum i CO,. Vidgerdir og vidhald & teekjablnadi eda husnaedi er ekki tekid
med i greiningunni.

A mynd 2.4 ma sja yfirlit yfir flutninga innanlands a pappa og PE plast umbudum til
endurvinnslu og & 6dru plasti til brennslu. | kafla 3.2 og 3.3 eru forsendur flutninga
einnig skyrdar betur.
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Mynd 2.4 Flutningar & umbadum til endurvinnslu og brennslu (ferli 2A og 2B)
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2.4. Uppruni og gaedi upplysinga

Pegar vistferlisgreiningar eru gerdar er leitast vid ad nota upplysingar um pad ferli
sem verid er ad greina, p.e. stadbundnar upplysingar. En pessar upplysingar eru oft
a tioum ekki til fyrir oll ferlin eda of timafrekt er ad safna peim midad vid umfang
greiningarinnar. Vid pessar adstaedur eru notud gogn um samsvarandi eda lik ferli ur
gagnabanka eda ad notadar eru upplysingar Gr 66rum vistferilsgreiningum.
Gagnabankar innihalda upplysingar um ymis ferli, hrdefni, orku o.s.frv. sem haegt er
ad nyta i vistferilsgreiningar.

I pessu verkefni eru upplysingar fengnar Gr premur megin attum. | fyrsta lagi eru
notadar ymsar stadbundnar upplysingar fyrir urdunarferli® sem midast vid
upplysingar fyrir urdunarstadinn i Alfsnesi. | 6dru lagi eru upplysingar fengnar ar
erlendum vistferilsgreiningum er varéa ymsa paetti i urdunarferlinu og i pridja lagi eru
upplysingar fengnar ar EDIP gagnagrunninum (Environmental Design of Industrial
Products) sem er gagnagrunnur sem préadur er af LCA midstédinni (LCA Center) i
Danmoérku og ar alpjédlega vidurkenndum gagnabdnkum eins og Buwal
“Okoinventare fur Verpackungen” (1998). Upplysingar Gr gagnabdnkunum eru taldar
vera af pokkalegum gaedum og fullnaegja peim geedum sem krafist er i pessari
greiningu, midad vido markmid og umfang hennar. Allar forsendur hafa verid ryndar og
yfirfarnar af 66rum adila en peim sem framkvaemdu vistferilsgreininguna sbr. krofur
ISO stadlanna um vistferilsgreiningar.

Ekki hafa verio gerdar svokalladar neemnipréofanir en slikt er edlilegt ad gera fyrir paer
forsendur sem rédda miklu um heildarnidurstéduna, til ad kanna hversu nsemar
nidurstédurnar eru fyrir breytingum & forsendunum. Hér a eftir fer stutt umfjéllun um
upplysingar fyrir mismunandi undirferli i greiningunni.

2.4.1. Orkuframleidsla og notkun

Tolur fyrir vatnsorkuna eru frd skandinaviskum vatnsorkuverum. Orkunotkun fyrir
idnadarstarfsemi t.d. framleidslu & plasti og stali eru byggdar & medalnotkun i idnadi
og pannig horft fram hja stadbundnum breytileika. Fyrir endurvinnslu & plasti i
Hollandi var notud medal orkuframleidsla Evrépu en fyrir alla adra orkunotkun og alla
orkunotkun & islandi var notud 100% vatnsorka. Pannig var horft fram hja notkun
jarévarma hér a landi par sem ekki eru tiltaekar upplysingar enn sem komid er fyrir
jardvarmann. Gogn sem notud voru eru byggd a télum fyrir ario 1997. Megin
heimildin var Okoinventare von Energiesystemen, Laboratorium fiir Energiesysteme,
ETH Zirich, UCPTE.

2.4.2. Flutningar

Allar upplysingar um flutningaferlin eru fengnar Gr EDIP gagnabankanum.
Upplysingarnar eiga uppruna sinn i verkefninu TEMA 2000 (Transporters
EMmissioner under Alternative forudsaetninger), sem er hugbinadur par sem haegt
er ad reikna Utblastur og mengun fr& mismunandi fararteekjum. HugbUnadurinn er
gefin Ut af danska samgénguraduneytinu. Hugbuanadurinn inniheldur mjég nylegar
meelingar a losun (1999) sem og tolfreedigogn fra arinu 1998. HugbUnadurinn er
unninn i samvinnu ymissa adila i Danmérku svo sem Banestyrelsen, Dansk
Transport og Logistik, DSB, Teknologisk Institut, FDM, Faerdselsstyrelsen, HT,
Miljgstyrelsen, DMU, Risg, Statens Luftfartsveesen og Vejdirektoratet.

2.4.3. Urdun

Fyrir urdunarferlid voru notud gégn ur vistferilsgreiningunni “Icelandic comparative
case study — landfill, biocell, compost” (Linuhénnun, 2002). i peirri greiningu méa baedi
finna raunverulegar upplysingar um rekstur urdunarstadarins i Alfsnesi en einnig
upplysingar ar norraenum vistferilsgreiningum og gagnabénkum, adallega seenskum.
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Upplysingar um sofnun og notkun sorphaugagassins eru hins vegar fengnar fra
Sorpu, Heklu og fra seenskum vistferilsgreiningum og eru pser sému og notadar voru
i “Icelandic comparative case study — landfill, biocell, compost” sem verkfraedistofan
Linuhdnnun gaf at &rio 2002.

2.4.4. Brennsla

Ekki eru til upplysingar fra brennslustédvunum & islandi sem haegt er ad nota i
vistferilsgreininguna pannig ad notud voru gogn ur gagnagrunni GaBi EDIP forritsins
fyrir brennslu & mismunandi plasttegundum og bléndu af pappir og pappa.
Upplysingarnar  Gr gagnagrunninum midast vid brennslu i dbénskum
sorpbrennslustédovum sem uppfylla danskar mengunarvarnarkrofur.  Fyrir  alla
brennslu & umbudunum er gert rdd fyrir reykhreinsibunadi. Midad er vido ad
reykhreinsibanadurinn uppfylli danskar kréfur um mengunarvarnir og er i greiningunni
midad vido ad 65% sé hreinsad med vothreinsiblnadi, 30% med halfpurrum
reykhreinsibunadi (semi dry process) og 5% med purrhreinsibanadi. Einnig var gert
rad fyrir ad 10% brennslustédvanna hafi haft hreinsunarbanad fyrir NOyx og 60%
peirra hreinsunarbuinad fyrir a dioxin.

Upplysingarnar sem notadar eru byggja a télum fr& arunum 2000 og 1995. Megin
heimildin er Erichsen, H.L. & Hauschild, M. Z.: "Technical data for waste
incineration”, DTU 2000 and Reimann D.O. & Hammerli, H.: "Verbrennungstechnik
fur Abfalle in Theorie und Praxis", Bamberg 1995.

2.4.5. Endurvinnsla og ekki notkun a nyjum pappa

Fyrir endurvinnslu & pappa og ekki notkun a nyjum pappa eru notud tvé megin ferli
(e; processes). Hvort ferli er adeins notad einu sinni i hverju medhondlunarferli (2a
og 2b). bpau hafa hins vegar mjoég mikil &hrif & heildarnidurstéduna og pvi nefnd
sérstaklega hér i umraedu um uppruna og geedi upplysinganna.

Upplysingar um endurvinnslu pappa byggja & ferli sem samsvarar bestu faanlegu
taekni (e; Best Available Technology, BAT) ari® 1992. | dag er hugsanlegt ad
einhverjar endurvinnslustddvar notist vid nyrri og umhverfisveenni taekni en ekki
reyndist unnt ad nalgast nyrri upplysingar fyrir endurvinnslu & pappa. Heimildin sem
notud var er Dalager o.fl. (1995). Upplysingar um ferlid “ekki notadur nyr pappi” er
tekin ar gagnagrunninum Buwal “Okoinventare fiir Verpackungen” (1998).

Akvedin 6vissa fylgir pvi ad nota saman pessi tvo ferli (“endurvinnsla pappa” og “ekki
notadur nyr pappi”. Ovissan helgast i fyrsta lagi af pvi ad nakveemni upplysinganna i
ferlunum tveimur er ekki endilega s sama og moérk og umfang hvors ferlis geetu
verid 6lik. Sémuleidis geeti verid ad ferlin tvd samsvari peim endurvinnsluferlum sem i
raun verda notud a mismunandi hatt. Pessi Ovissa er po ekki talin skipta mali fyrir
bessa vistferlisgreiningu midad vid pau markmid og pad umfang sem skilgreint hefur
verid.

2.4.6. Endurvinnsla og ekki notkun & nyju PE plasti

Eins og fyrir endurvinnslu a pappa og ferlido “ekki notadur nyr pappi” gildir fyrir
endurvinnslu og “ekki notad PE plast” ad adeins eru notud tvd megin ferli og hvort
peirra er notad einu sinni i medhondlunarferlunum 2a og 2b. En par sem pessi ferli
skipta svo miklu mali i heildarnidurstédunum pa er fjallad sérstaklega um pau hér.
Ekki er pekkt fyrir hvada endurvinnslustdd upplysingarnar fyrir endurvinnslu a PE eru.
Upplysingarnar eru fr4 arinu 1993 og midast vid endurvinnslu & landbunadarplasti i
Danmorku. Institute for Product Development i DTU i Danmdérku hefur yfirfario pessar
upplysingar og adlagad ad endurvinnslu a PE plasti almennt. Upplysingarnar fyrir
“ekki notad nytt PE plast” er ar Boustead, I. Eco-profiles og fra European Plastics
Industry, APME (1999).
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Eins og fyrir pappann er akvedin dvissa tengd pvi ad nota saman upplysingar fyrir
pbessi tvo ferli. Ovissan er po talin litil og ekki breyta neinu er vardar megin
nidurstddu greiningarinnar.

2.4.7. Samsetning umbuda og skilvirkni flokkunar og vegalengdir

Hlutfall plast-, pappirs- og pappaumbda i heimilissorpi & Islandi er fengin ur
rannsokn Sorpu fyrir arid 2003 og samsetning plastumbuda Ur greiningu sem unnin
var fyrir Urvinnslusjéd & séluumbudum fyrir arid 2002. Fyrir samsetningu pappa- og
pappirsumbida i urdun var notud sama samsetningu og upplysingar eins og i
vistferilsgreiningunni “Icelandic comparative case study — landfill, biocell, compost”
(Linuhdnnun 2002). Hins vegar er notud samsetning pappa- og pappirsurgangs fyrir
brennsluferlid og endurvinnsluferlid Gr GaBi EDIP gagnagrunninum.

Skilvirkni flokkunar & umbadum til endurvinnslu var aeetlud. Vegalengdir fyrir séfnun
og flutning argangs voru aaetladar tolur.

2.5. GaBi 4-EDIP hugbunadurinn

Likan af ferlunum premur fyrir urdun og brennslu (ferli 1), og fyrir endurvinnslu 4 hluta
af umbudunum (ferli 2a og 2b) var sett upp i forritinu GaBi 4. GaBi 4 forritid er préad i
samvinnu tveggja adila, pyska fyrirteekinu PE Europe GmbH og Institute for Polymer
Testing and Polymer Sciences (IKP) i Haskélanum i Stuttgart i Pbyskalandi.
Vistferilsgreiningarmidstoédin i Danmorku (LCA Center Denmark sem tengist
Teaeknihdskolanum DTU) og PE Europe GmbH hafa sidan préad sérstaka utgafu af
GaBi 4 hugbunadinum sem nefnist GaBi 4-EDIP og inniheldur auk GaBi 4 einnig
danska hugbunadinn EDIP og EDIP gagnagrunninn. Vistferilsgreiningin var reiknud i
pessum GaBi 4-EDIP hugbunadi. GaBi 4 hugbunadurinn er eitt af best vidurkenndu
forritunum fyrir vistferilsgreiningar & markadnum i dag. Forritid er mjog sveigjanlegt
verkfeeri sem gefur moguleika a vistferilsgreiningum & mismunandi ferlum, sem og
Monte Carlo adlogun og LCC greiningum sem eru vistferilsgreiningar par sem
kostnadur tengdur umhverfismalum er skodadur yfir allt vistferilid. Greiningar i GaBi 4
hugbanadinum er sdmuleidis mjoég gagnsaer sem gerir alla ryni og yfirferd
nidurstadna audveldari.

2.6. Metin umhverfisahrif

GaBi forritid var notad til ad meta umhverfisahrif fyrir ferli 1, 2a og 2b. Auk pess ad
reikna at umhverfisahrif fyrir 11 mismunandi flokka fyrir hvert ferli var reiknud notkun
audlinda, trgangsmagn og orkunotkun. Sundurlidun hvers af pessum flokkum er sem
hér segir:

Umhverfisahrif

e Gréourhusaéhrif, e eiturahrif & folk ar jardvegi, vatni

e surt regn, og andrumslofti,

e virkni sélarljoss til myndunar e langvinn umhverfismengun fyrir
osons, vatnalifverur,

¢ eyding 6sonlagsins, e bradamengun fyrir vatnalifverur

¢ naeringarefnaaudgun, e mengunarabhrif i jardvegi.

Nidurstodur utreikninga fyrir umhverfisahrif eru birtar i einingunni MPETwey2004-
PETweu2004 €r eining fyrir neikveed umhverfisdhrif. PE stendur fyrir “person
equivalent” T fyrir “target”, W fyrir “world”, EU fyrir “Europe” og 2004 fyrir arid 2004.
pPannig pydir ein eining af PETweu2004 Umhverfisahrif sem einn Evropubli eda einn
heimsborgari leetur frA sér med athéfnum sinum i heilt ar. Vidmidunararid er arid
2004. mPET er einn puasundasti PET. Midad er vid evropubua fyrir 6l umhverfisahrif

10
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sem eru sveaedisbundin eda stadbundin og er steerdin reiknud Gt frA markmioum
Evrépusambandsins fyrir arid 2004. Fyrir hnattreenu umbhverfisahrifin (eydingu
Osonlagsins og grodurhusaahrifin) er midad vid einn ibda jardar og pau markmid sem
eru i gildi ario 2004 & heimsvisu.

Audlindir
Fyrir hvert ferli var einnig reiknud Gt audlindanotkun. Reiknad var Gt fyrir eftirfarandi
audlindir:

e timbuir, e brunkol,
e ferskt vatn, e steinkol,
e Uranium, e hrdoliu,
e jardgas, e jarn,

¢ kalkstein, e Al

Nidurstédurnar eru birtar i einingunni MPRygo. Ein PRygo tdknar persénueiningar fyrir
audlindanotkun, par sem P visar til einnar personu (e; person), R visar til audlinda (e;
resources), W til heimsnotkunar (e; world). Vidmidunararid er 1990, m visar til milli og
er mPR pvi einn pusundasti af PR. PRygo tdknar pvi notkunar midad vid einn
jaréarbua arid 1990. Ekki er midad vid stjornmalaleg viomid fyrir audlindanotkun (T =
target) eins og fyrir umhverfisahrifin.

Urgangur

¢ Almennur fastur urgangur (e; bulk waste),
e gjall og aska fra sorpbrennslustéovum,
e spilliefnadrgangur.

Einingin sem notud er til ad birta nidurstodur fyrir argang er MPET k2000, par sem PE
taknar persénueiningar (e; person equivalents), T taknar pad markmid sem er sett er
fyrir argangsmyndun (e; target), DK visar til drgangsmyndunar i Danmdorku.
Viomidunararid er arid 2000. bannig tdknar PETpk2000. pad magn Urgangs sem einn
Dani leetur fra sér midad vid pau markmid sem gilda fyrir arid 2000. mMPETpk2000 €F
einn pusundasti af PETpk2000

Orkunotkun
Fyrir hvert ferli var sbmuleidis reiknud Gt orkunotkun og eru nidurstodur birtar
sundurlidadar fyrir:

¢ notkun orku; og
¢ notkun endurnyjanlegrar orku.

Einingin sem notud er eru MJ (Mega Joule).

11
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3. UPPLYSINGAOFLUN UM FERLIN

Vistferilsgreiningin er unnin skv. alpjédlegu stédlunum ISO 14041-1SO 14043 um
vistferilsgreiningar. Safnad er upplysingum um ilag og fralag fra ferlunum sem greina
4. llagspeettir eru m.a. orka, hraefni og eldsneyti en fralag t.d. losun efna i
andrumsloft, vatn eda jardveg. Fyrir hverja ferileiningu (e. “process unit”) er gefid
upp ilag og fralag einingarinnar. bvi réttari og itarlegri sem upplysingarnar eru pvi
likari er nidurstadan raunveruleikanum. Hér a eftir er ferlunum lyst og nanar sagt fra
bvi hvada upplysingar voru notadar.

3.1. Ferli 1; Urdun og brennsla:

3.1.1. Sofnun og flutningur i béggunarsttd eda brennslustoo:
Um er ad raeda s6fnun & pappa- og plastumbudum fra heimilum.

Forsendur:

e Midad er vid ad nota tolur fyrir s6fnun & almennu heimilissorpi hja sjo
sveitafélogum sem standa ad Sorpu og flutning i méttokustod fyrirteekisins i
Gufunesi. Ut fra reynslu pessara sveitarfélaga er gert rad fyrir ad eknir séu ad
medaltali 20 km ad bdggunarstad med hvert kg. af heimilissorpi. Su tala er
notud i pessari greiningu fyrir ekna kilometra fyrir hvert kil6 umbuda i
sorphirdu.

e Gert er rad fyrir ad nota 10 tonna pressubil med Euro 2 vél sem nyttur er ad
medaltali 48%, p.e. sorpbillinn er tdmur pegar soéfnun hefst og fullur pegar
komid er a béggunarstad. Fullhladinn tekur billinn ramlega 6 tonn.

e Gert er rad fyrir ad hlutdeild gasoliunotkunar, plast- og pappaumbuda sé
linuleg midad vid hlutdeild almenns heimilissorps. Pannig er i raun verid ad
reikna umhverfisahrif fyrir hvert kil6 sem safnad er 6h&d pvi um hvada flokk
heimilissorps er ad reeda.

3.1.2. Boéggun fyrir urdun

I urdunarferlinu er gert rad fyrir ad allt heimilissorp sé baggad fyrir urdun par sem
midad er vid sambaerilega urdun og i Alfsnesi. Umbudir eru hluti af heimilissorpi.
Bdggun heimilissorps fer pannig fram ad sorpid er losad a golf béggunarstédvarinnar
padan ytt i sil6 og skammtad i pressur sem bagga sorpid. Baggarnir eru bundnir
saman med jarnbordum. Boggunum er staflad upp og peim sidan ekid & urdunarstad
i Alfsnesi. Notadar eru pressur vid boggunina. Frarennsli fra béggunarvélunum
rennur i hreinsivirki sem samanstendur af fitugildru og sandsiu. Frarennslid rennur
padan i vidtaka (sj0) utan vid stédina. Notadar eru upplysingar um bdggunina ar
skyrslunni “Icelandic comparative case study — landfill, biocell, compost” (Linuhénnun
2002).

Forsendur:

o Gert er raod fyrir ad sama orka fari i ad pressa plast og pappaumbudirnar eins
og almennt sorp. Diseloliunotkun er 0,28 L a tonn umbuda og 26 kJ af raforku
er notad fyrir pressurnar a hvert kil6 plast- og pappa- eda
pappirsumbudaurgangs.

e Gert er rad fyrir ad oll raforka komi fra vatnsafli. Asteedur pessa eru peer ad
engar upplysingar eru til fyrir jardvarma enn.

e EKki er gert rao fyrir ad sigvatn komi fra béggun pessara tegunda p.e. plasts
0g pappa. bvi er sleppt ad reikna med sigvatni fra béggun.
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e Gert er rad fyrir ad hlutfallslega fari sama magn af jarnbordum i ad bagga
plast og pappa eins og almennt sorp p.e. 1,67 kg jarnbordar a hvert tonn
umbudalrgangs.

3.1.3. Flutningur frA bédggunarsttd ad urdunarstad

Bdggum er ekid fra boggunarsttd ad urdunarstad. Notadir eru vorubilar sem brenna
gasoliu.

Forsendur:

e Gert er rad fyrir ad plast-, pappa- og pappirsumbudir pressist hlutfallslega
eins og almennt heimilissorp pannig ad sama orka fari i ad flytja hvert kil6 af
plast-, pappirs og pappaumbuidum eins og hvert kil6é af almennu sorpi.

e Midad er vid pa vegalengd sem er & milli Gufuness og Alfsness, um 20 km
flutningur milli béggunarstédvar og urdunarstadar og bilarnir fara tomir til
baka, p.e. taka verdur tillit til pess ad sorpbillinn er ekki nyttur a leidinni til
baka og pvi er pessi vegalengd tvofoldud i greiningunni og eknir eru alls 40
km.

e Gert er rad fyrir ad nota 25 tonna bil med Euro 2 vél sem er 100% nyttur,
b.e.a.s. billinn er fylltur & béggunarstad. Fullhladinn tekur billinn u.p.b. 17
tonn.

3.1.4. Urdun sorps i Alfsnesi og gasséfnun

Heimilissorpi i béggum er staflad i urdunarreinar med groéfu og krabba. Umbudir ar
pappa, pappir og plasti er hluti pessara bagga. Sigvatn fra urdunarstadnum er leitt
gegnum hreinsivirki og padan i vidtaka (sj6). Gasi er safnad med 168réttum pipum
sem reknar eru nidur i sorphauginn. Séfnunarkerfid er pannig uppbyggt ad fra hverri
holu liggur sér 16gn p.a. haegt er ad meela og fylgjast med samsetningu gass Ur hverri
holu og loka fyrir évirkar holur.

Forsendur:

e Notadar eru s6ému heimildir og i fyrri vistferilsgreiningu Linuhénnunar
(Linuhdnnun 2002) fyrir umhverfisahrif urdunar pappa-/pappirsumbida sem
og plastumbuda. baer upplysingar byggja a seenskum rannséknum.

¢ Vardandi samsetningu & pappirs- og pappaumbidunum er gert rad fyrir ad
samsetning pessa flokks sé sambeerileg samsetningu Finnveden o.fl. sem
notud var i fyrri vistferilsgreiningu Linuhdnnunar fyrir heimilissorp
(Linuh6énnun 2002).

e Eins og fyrir flutning baggana & urdunarstadinn er nu gert rad fyrir ad sému
orku purfi & hvert kil6 plast- og pappirs-/pappaumbuda vido ad koma peim fyrir
a urdounarstadnum eins og fyrir hvert kilé af almennu heimilissorpi. bannig eru
notadar somu orkutdlur og i fyrri vistferilsgreiningu (Linuhdénnun 2002).
Diseloliunotkun vinnuvéla er 0,75 L/tonn og raforkunotkun fyrir deelur sem
deela gasi Ur haugnum er um 30.000 J/kg af pappaumbudum. Ekkert gas
myndast & fyrstu 100 &runum vegna urdunar plasts.

o Ekki er gert rad fyrir ad fita setjist til i hreinsivirki urdunarstadarins af véldum
umbudaulrgangsins. En eins og adur hefur komid fram er ekki reiknad med
ohreinindum af einhverju tagi & umbudunum.

e Anrif jarnbordanna utan um baggana i urdunarstadnum eru ekki tekin med i
greiningunni.  (Jarnbordar eru adeins reiknadir sem adfang inn i
bdggunarferlio).

e Gert er rad fyrir somu hreinsivirkni hreinsivirkis urdunarstadarins eins og i fyrri
vistferilsgreiningu (Linuhénnun, 2002).
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3.1.5. Hreinsun a gasi og nyting

Gas ur haugnum er leitt i hreinsistdd par sem metan er eimad naerri hreint. Hluti af
metaninu er brennt beint en hluta er safnad a kita. Metan sem safnad er & kuta er
nytt & bila sem brenna metani og kemur pvi i stad gasoliu (par sem metan bilarnir
eru naer eingbngu atvinnubilar er gert rad fyrir ad bilarnir hafi ad mestu brennt
gasoliu &dur en farid var ad nyta metanid).

Forsendur:

e Notadar eru somu upplysingar og safnad var i fyrri vistferilsgreiningu fyrir
heimilissorp (Linuhdénnun 2002). Gert er rad fyrir ad safnad sé 50% af
sorphaugagasinu sem myndast. betta gas er nytt pannig ad 30% af pvi er
notad til ad knyja afram bila, 40% pess er nytt til ad framleida raforku og 30%
af pvi er brennt i idnadi i stad gasoliu.

¢ Orkuinnihald hauggassins er 4aetlad 50,1 MJ/kg CHy,.

e Ohreinsad hauggas er notad til upphitunar i idnadi i stad gasoliu.
Orkuinnihald gasoliunnar er 41,4 MJ/kg.

o Nytni rafalsins vid rafmagnsframleidslu er asetludé 30%.

o 1 kg af CH, kemur i stad 1,57 L af gasoliu.

¢ Notadur er pvegill (e; scrubber) til ad hreinsa hauggasid, orkunotkun hans er
azetladur 228,6 Wh/Nm®.

o Ekki er reiknad med orkunotkun vid ad flytja hauggas eda hreinsad metangas
a notkunarstad. Su orkunotkun er éveruleg midad vid pad magn oliu sem ekki
parf ad nota & bilana p.e. pa oliu sem sparast.

3.1.6. Brennsla pappa- /pappirs og plastumbuda

Heimilissorpi er sturtad ar sorphirdubil i brennsluofn sorpbrennslustédvarinnar.
Umbuéirnar eru brenndar med 6drum heimilisirgangi og 6drum peim Urgangi sem
hentar til brennslu med Urganginum. Varminn sem myndast vid brunann er nyttur til
raforkuframleidslu. Raforkan kemur i stad vatnsorku og jardvarma.

Forsendur:

e Raforka 4 islandi er ad staerstum hluta unnin r vatnsafli en einnig er teeplega
fimmtungur unninn ar jardvarma. bar sem ekki eru til upplysingar um
umhverfisahrif jardvarmavirkjana sem henta fyrir vistferilgreiningu er reiknad
med ad myndud raforka komi i stad raforku sem framleidd er ar vatnsorku
eingbngu og notadar eru télur ar gagnabanka EDIP sem upprunnar eru fra
skandinaviskum vatnsaflsvirkjunum.

¢ Notadar eru upplysingar Ur gagnabanka EDIP fyrir umhverfisahrif brennslu a
pappir/pappa og plasttegundanna PE, PVC, PP, PET, PS og PA. bessar
upplysingar eru fengnar fra donskum sorpbrennslustédvum.

e Samsetning pappirs sem upplysingarnar mida vid er e.t.v. ekki sama og
samsetning pappirs- og pappaumbuda fra islenskum heimilum en engar t6lur
eru tilteekar fyrir umhverfisdhrif vegna brennslu & nédkveemlega pannig
samsettum umbudaurgangi hér & landi.

e Umhverfisahrif vegna urdunar & 6sku hefur ekki verid reiknad i pessari
vistferilsgreiningu. Askan kemur fram sem Udrgangur. betta getur valdio
vanmati & umhverfismengun i jardvegi og fyrir vatnalifverur (e; ecotoxicity soil
0g ecotoxicity water) par sem askan inniheldur pungmalma sem geta skolast
at i umhverfio.
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3.2. Ferli 2a; Endurvinnsla asamt urdun og brennslu, ibuar flytja
umbuadir i grenndargdm

3.2.1. Umbudadrgangur sem fer til endurvinnslu

Forsendur:

o Gert er rad fyrir ad skilvirkni flokkunar til endurvinnslu sé 30% fyrir allt plast og
50% fyrir pappir og pappa. Skilagjaldsskyldar umbudir sem ekki eru hluti
pessarar greiningar eru ekki inn i pessum télum. (12% PET umbudanna eru
inn i pessum télum sbr. t6flu 2.2).

e Gert er rad fyrir ad pappirs- og pappaumbuldir asamt PE plasti fari til
endurvinnslu.

¢ Annad plast en PE plast fer ekki til endurvinnslu par sem ekki fundust a peim
tima sem til rddstdfunar var upplysingar um umhverfisahrif endurvinnsluferla
fyrir adrar plasttegundir. betta plast fer til brennslu i naestu brennslust6d.

e A Vestfjordum er ekki gert rad fyrir ad neitt fari til endurvinnslu og par mun pvi
verda Obreytt astand fra pvi sem nu er (ferli 1).

o Gert er rad fyrir ad brennsla sé stadsett & Husavik sem taki vid 6dru plasti en
PE til brennslu frd Nordurlandi eystra og Austurlandi (sja flokka umbuda og
flutning i naesta kafla). bannig breytast hlutfoll milli brennslu og urdunar &
pann hatt ad 82% pess sem ekki fer i endurvinnslu fer i urdun og 18% pess
sem ekki fer i endurvinnslu fer i brennslu.

e EKki eru reiknud ahrif lifreens Urgangs i frarennsli vid hreinsun umbuddanna &
heimilum né kaldavatns- eda heitavatnsnotkunar eda deelingu & frarennsli.

o Ekki eru reiknuo ahrif vegna framleidslu & ilatum eda pokum undir
umbudaurganginn.

3.2.2. Flutningur umbudalrgangs i grenndargam

PE plast, annad plast-, pappirs- og pappaumbudir eru flokkadar fra i heimahtusum og
peim skilad i grenndargam.

Forsendur:

e Midad er vid ad hvert heimili aki pappirs og pappaumbidum sem og PE plasti
0g 00ru plasti & neesta grenndargam. Vegalengdin sem ekin er vegna pessa
er 0,5 km. bannig aka ibuar 3 mismunandi flokkum umbutda & grenndargadm

o EKkki er gert rad fyrir auknu magni plastpoka fyrir umbuadaurganginn.
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Tafla 3.1 Yfirlit yfir vegalengdir sem midad er vid & mismunandi landsvaedum vid flutning a
pappa og PE plasti til endurvinnsiu.

Hlutfallslegt magn

Landsvaesi umbuég a Iands_vl'su Adgerd Vegalengd
sem fer til endurvinnslu (km)
(%)
Hofudborgar-
sveedio, S6fnun & PE plasti og

Sudurnes, 83,1 pappir og boggun i 39
Sudurland og Reykjavik

Vesturland

So6fnun a PE plasti og
pappir & Austurlandi og
Austurland 4,3 flutt dbaggad til 286
Akureyrar, par sem
bdggun fer fram

Sofnun a PE plasti og
pappir a Nordurlandi og
baggad par. Flutningur
(dsamt PE plasti og
pappir fra Austurlandi) til
Reykjavikur.

Nordurland 12,6 409

Engin endurvinnsla a PE
plasti eda pappir fer fram
- a Vestfjoroum. Obreyit
Vestfirgir 0 astand midad vid o
naverandi astand (eins og

ferli 1).

3.2.3. Boggun & PE plastumbudum og pappirs- og pappaumbidum
Umbudirnar eru baggadar &dur en peer eru fluttar Gt til endurvinnslu.

Forsendur:

e Gert er rad fyrir ad ein bdggunarstéd sé & Akureyri sem pjoénar Nordurlandi
eystra og Austurlandi

e Gert er rad fyrir einni boggunarstdd i Reykjavik (Gufunesi) sem pjonar 6drum
landshlutum.

e PE plastumbudir og pappirs- og pappaumbudir fra Austurlandi eru fluttar
Obaggadar til Akureyrar og baggadar par.

¢ Notast er vid somu tolur fyrir boggun eins og i urdunarferlinu.

3.2.4. Flutningur umbuda til utskipunarhafnar
Umbuair sem hafa verid baggadar eru fluttar til Gtskipunarhafnar

Forsendur:
e Gert er rad fyrir ad ein utskipunarhéfn sé fyrir umbudadrganginn. Sa hofn er
Sundahofn.
¢ Vegalengdir fra boggunarstdd i Gufunesi eru 5 km og frd Akureyri 389 km.
e Gert er rad fyrir ad nota 25 tonna bil med Euro 2 vél sem er 100% nyttur.

3.2.5. Flutningur fr4 utskipunarhofn til endurvinnslu erlendis

Umbuadadrgangur er fluttur baggadur med gamaskipi til erlendrar hafnar og padan
innanlands til endurvinnslustodvar.
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Forsendur:

e Gert er rad fyrir ad PE plast sé flutt til Rotterdam i Hollandi en pappirs- og
pappaumbdudirnar til Gautaborgar i Svipjod.

e Skipid er 14.000 tonna (burdargeta) gamaflutningaskip.

¢ Vegalengdin (sjoleid) fra Reykjavik til Rotterdam er 2.200 km og vegalengdin
(sjoleid) fra Reykjavik til Gautaborgar er 2.134 km.

e begar til erlendrar hafnar er komid er gert rdd fyrir ad flytja purfi
umbudadrganginn um 50 km vegalend ad endurvinnslust6éd. Um er ad reeda
blandadan akstur eftir hradbraut, pjédvegum og innanbaejarkeyrsla.

o Ekki eru reiknud umhverfisdhrif krana sem notadir eru vid Utskipun eda
uppskipun. Pau ahrif eru talin vera hverfandi i samhengi vid adra orku. |
vistferilsgreiningu er edlilegt ad sleppa ahrifum sem eru minni en 5% af
heildinni og er slikt talid eiga vio hér.

e Reiknad er med ad skip sigli hladid til islands og pvi adeins vegalengdin Gt
reiknud meo.

3.2.6. Endurvinnsla & PE umbudaplasti og pappirs- og pappaumbddum

Forsendur:

3.3.

¢ Notast er vid upplysingar ur GaBi EDIP gagnagrunninum annars vegar fyrir
endurvinnslu PE plasts og hins vegar fyrir pappir. Pappirinn er ekki bleiktur.

¢ Vid endurvinnslu PE plasts sparast nytt PE plast. Gert er rad fyrir ad LDPE
plast sparist.

¢ Vid endurvinnslu pappirs- og pappaumbida sparast pappir. Valid var ferli
sem nefnist framleidsla & trjakvodu (e; wood pulp cardboard). Upplysingar
um pad eru fengnar Ur GaBi forritinu og byggja a “Okoinventare fiir
Verpackungen Band 1. Schriftenreihe umwelt nr. 250/1. Bundesamt fur
Umvelt, Wald und Landschaft (BUWAL).

o Ekki er tekid tillit til hugsanlegra éhreininda & umbudunum.

Ferli 2b; Endurvinnsla dsamt urdun og brennslu, umbudaurgangur
sem fer til endurvinnslu er soéttur til ibta i sorpbil

3.3.1. Umbudadrgangur sem fer til endurvinnslu

Forsendur:

e SOmMu forsendur eins og fyrir ferli 2a.

3.3.2. Flutningur umbudadrgangs med sorpbil

PE plast, annad plast og pappirs- og pappaumbudir eru flokkadar fr4 i heimahdsum
0g peaer umbuadir séttar heim i einni ferd af sorpbil.

Forsendur:

e Midad er vio ad hvert heimili flokki PE plast, annad plast og pappir og pappa i
prennt. Sorpbill saekir pessa prja flokka heim til folks. Ekki er gert rad fyrir
neinni orku i ad sundurgreina pessa flokka.

o Ekki er gert rad fyrir auknu magni plastpoka fyrir umbudadrganginn.

e SOfnun dargangs fra ibGum er gerd med sorphirdubil og er gert rdd fyrir ad
nota 10 tonna pressubil med Euro 2 vél sem er 48% nyttur. A3 6dru leyti er
flutningur sa sami og i ferli 2a.
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3.3.3. Béggun a PE plastumbudum og pappirs- og pappaumbtdum.
Umbuéirnar eru baggadar adur en paer eru fluttar Ut til endurvinnslu.

Forsendur:
e SOmu forsendur eru notadar og i ferli 2a.

3.3.4. Flutningur umbudadrgangs til atskipunarhafnar
So6mu forsendur eru notadar og i ferli 2a.

3.3.5. Flutningur fra utskipunarho6fn til endurvinnslu erlendis
So6mu forsendur eru notadar og i ferli 2a.

3.3.6. Endurvinnsla & PE umbudaplasti og pappirs- og pappaumbiddum
Somu forsendur eru notadar og i ferli 2a.

3.4. Yfirlit yfir flutningsferli sem notud voru

I toflu 3.4 er birt yfirlit yfir pau flutningstaeki sem notud eru fyrir mismunandi
flutningsferli greiningarinnar:

Tafla 3.2 Yfirlit yfir flutningsferli greiningar.

Flutningsteeki

Hveneaer notad

Athugasemdir

Foélksbill, 1,4-2.0
litra med Euro2 vél

Ferli 2a, flutningur umbuda
a grenndargam.

Bill er kaldur i upphafi, tekur
5 kg af umbidum

10 tonna pressubill
med Euro2 vél.
Medalnyting er 48%
en fullhladinn tekur
billinn um 6 tonn.

Ferli 1 (almenn séfnun &
umbuadum) og Ferli 2b
(heimaséfnun a umbidum
til endurvinnslu).

Med 48% medalnytingu er
att vid ad billinn hefur ferd
sina tdmur en lykur henni

fullhlaginn.

25 tonna bill med
Euro2 vél.
Fullhladinn tekur
billinn um 17 tonn.

Allur flutningur a beedi
6bdggudum og béggudum
umbudum milli landshluta,
fra boggunarstéoum til
urdunarstadar og
flutningur & plasti til
sorpbrennslu.

Pegar um baggadan farm er
ad raeda er nytingin aeetlud
vera 100%. begar um
Obaggadan farm er ad reeda
er nytingin aaetlud vera 48%,
eda um 8,2 tonn.

Gamaflutningaskip
sem tekur mest
14.000 tonna farm.

Flutningur & pappa og PE
plasti til Hollands og
Svibj6dar til endurvinnslu.

Aeetlad er ad skipid sé
fulllestad badar leidir.
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4. NIDURSTOPUR

Hér a eftir eru birtar myndir sem syna nidurstédur Utreikninga fyrir hvert ferli, ferli 1, 2a
og 2b. Allar nidurstédur hafa verid normaliseradar og vigtadar skv. GaBi 4 — EDIP (sja
nanari utskyringu a hugtakinu normalisering og vigtun i ISO 14040 til 14041 og i
“Environmental Assessment of products volume 1 og 2” eftir Henrik Wenzel, Michael
Hauschild og Leo Alting. Utg. Chapman & Hall arid 1997).

Fyrir hvert af peim 3 ferlum sem til umfj6llunar eru i pessari skyrslu voru reiknud ut
umhverfisahrif i 11 mismunandi flokkum. A mynd 4.1 ma sja deemi um nidurstédu
slikra atreikninga fyrir ferli 1.

4.1. Ferli 1; Obreytt medhondlun, 91% umbuadadrgangs fer til urdunar og
9% til brennslu.

Virkni soélarljéss til myndunar ésons

Eyding 6sonlagsins

Neeringarefnaaudgun

Grodurhusaahrif

Eiturhrif & félk ar vatni

Eiturahrif & f6lk ar jardvegi

Eiturahrif & félk ar andrimslofti
Langvinn umhverfisahrif & vatnalifverur
Bradamengun fyrir vatnalifverur

Mengunarabhrif i jardvegi

Sart regn

t
-100.0 -80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0
MPETweuz004

B Brennsla BUréun B Flutn. v/ brennslu OFlutn. v/ urdunar

Mynd 4.1 Umhverfisahrif i 11 mismunandi flokkum fyrir ferli 1 — medhéndlun ébreytt fra pvi sem
nu er.

A mynd 4.1. eru birtar nidurstddur Gtreikninga fyrir 11 mismunandi flokka
umhverfisahrifa. A x-dsnum ma sja eininguna MPETweuzo04 09 & y-asnum mismunandi
flokka umhverfisahrifa. Jakveedar tolur & x-asi tédkna neikveed umhverfisahrif en
neikveedar tolur & x-asi tdkna umhverfisahrif sem ekki verda eda sparast. betta eru
ahrif sem ekki verda vegna pess ad metangas sem neaest ad safna fra urdunarstadnum
0g hyta i stad oliu i i6Gnadi og & bila i stad oliu kemur i veg fyrir ad viokomandi
umhverfisahrif verdi. Fyrir hvern flokk umhverfisahrifa eru synd samanlégd neikveed
umhverfisahrif og umhverfisahrif sem ekki verda p.e. netté umhverfisahrif fyrir hvert
undirferli t.d. brennslu, urdun o.s.frv.

Sja ma ad mest eru neikveed umhverfisahrifin i flokkunum grédurhisaahrif og
naeringarefnaaudgun. Grédurhisaahrif verda adallega vegna pess metangass sem
ekki naest ad safna en myndast vid nidurbrot pappaumbidda. Neeringarefnaaudgun er
vegna pess ad ammonium skilar sér i sigvatn vid nidurbrot pappa i urdunarstadnum og
sidan Gt i viotaka. Vio pad ad safna metangasi og nyta i stad oliu i idnadi og & bila,
verda ekki grodurhdsaahrif. bad sést hins vegar ekki beint @ myndinni. Myndin synir
eins og adur segir adeins nettd ahrif fyrir hvern flokk umhverfisahrifa fyrir hvert
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undirferli, eins og t.d. urdunina. Pannig eru umhverfisdhrif pess metangass sem
sleppur ut ar urdunarstadnum meiri en umhverfisahrif sem ekki verda vido pad ad nota
metangas a bila og i idnadi.

Endurnyjanleg orka, MJ

Orka, MJ
-14,000 -12,000 -10,000 -8,000  -6,000  -4,000  -2,000 0 2,000 4,000
‘ W Brennsla E Urdun W Flutn. v/ brennslu OFlutn. v/ urdunar ‘

Mynd 4.2 Orkunotkun fyrir ferli 1.

Mynd 4.2 synir ad endurnyjanleg orka, raforka, er ekki notud (sparast) par sem
framleidd er raforka vid brennslu umbuddanna. Meiri 6endurnyjanleg orka, p.e. diselolia
er ekki notud og sparast pvi vegna urdunarinnar. Hafa ber i huga ad 91% umbudanna
fer i urdun en 9% i brennslu.

Timbur
Ferskt vatn ]
Uranium
Jardgas
Kalksteinn
Brankol
Jarn
Steinkol

Hréaolia ]

Al

-4.00 -3.50 -3.00 -2.50 -2.00 -1.50 -1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00
MPRyg0

HBrennsla EUrdun E Flutn. v/ brennslu OFlutn. v/ urdunar

Mynd 4.3 Notkun audlinda fyrir ferli 1.

A mynd 4.3 ma sja ad par sem metangas Ur urdunarstadnum kemur i stad oliu i idnadi
og & bila sparat hraoliu sem ekki er notkud sem samsvarar um 0,4 mPRygo.
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Gjall og aska .

Spilliefnatrgangur

Almennur fastur Urgangur

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
MPETpkz000

W Brennsla E Urdun W Flutn. v/ brennslu OFlutn. v/ urdunar

Mynd 4.4 Urgangur vegna ferlis 1, naverandi medhdndlunar umbuada, 91% urdunar og 9%
brennsilu.

A mynd 4.4 ma sja ad spilliefnatirgangur myndast adallega vid brennslu & PVC plasti.
Gjall og aska myndast vid brennslu & umbudaurganginum.

4.2. Ferli 2a; ibaar flytja umbudir i grenndargama

Virkni sélarljéss til myndunar ésons [ ||
Eyaing 6sonlagsins [T |||||||7
Neeringarefnaaudgun 1] ]
Grodurhisaahrif (TR 3

Eiturhrif & f6lk dr vatni Ijl]

Eiturahrif & folk Gr jardvegi [

Eiturahrif & f6lk ar andramslofti

Langvinn umhverfisahrif & vatnalifverur

Bradamengun fyrir vatnalifverur

Mengunarahrif i jardvegi

Surt regn ]

-100.0 -80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0

MPETweu2004
@ Urdun EBrennsla @ Endurvinnsla B Endurv. & pappa
OEndurv. 4 PE O Nytt efni sparast-pappi I Nytt efni sparast-PE OFlutn. v/ urdunar
@ Flutn. v/ brennslu O Flutn. v/ endurv. O Flutn. erlendis til endurv. E Skipaflutningar

Mynd 4.5 Umhverfisahrif i 11 mismunandi flokkum fyrir ferli 2a.

A mynd 4.5 méa sja mikla breytingu a grafinu midad vid ferli 1. Endurvinnsla baedi
plasts og pappa hefur mikil ahrif i pa att ad akvedin umhverfisahrif verda ekki eda
sparast. Endurvinnsluferlin beaedi fyrir plast og pappa valda &kvednum neikvaedum
umhverfisdhrifum en pau ahrif eru minni en ahrif sem ekki verda par sem ekki parf ad
framleida eins mikid af nyrri trjdkvodu né nyju PE plasti. Umhverfisahrif vegna flutninga
eru litio merkjanleg i heildarmyndinni, nema skipaflutningar med endurvinnsluafurdir
milli landa. Neikveed umhverfisahrif vegna pessara flutninga og endurvinnsluferlisins
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sjalfs eru pé minni en pau jakvaedu ahrif sem verda vegna pess ad baedi pappi og PE
plast er endurunnid. Umhverfisahrif vegna framleidslu a nyjum pappa og PE sparast i

raun og gefur okkur pvi jakveaed ahrif.

I
Timbur [
Ferskt vatn (™
Uranium
Jardgas O
Kalksteinn
Brankol ]
Jarn
Steinkol
Hréolia [ 11
Al
-4.00 -3.50 -3.00 -2.50 -2.00 -1.50 -1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00
mMPRwgo
O Nytt efni sparast-pappi @ Nytt efni sparast-PE OFlutn. erlendis til endurv. M Brennsla
EUréun E Endurvinnsla B Endurv. & pappa OEndurv. 4 PE
O Skipaflutningar W Flutn. v/ brennslu OFlutn. v/ uréunar O Flutn. v/ endurv.

Mynd 4.6 Notkun audlinda i ferli 2a.

A mynd 4.6 ma sja ad endurvinnsla pappa veldur pvi ad nytt timbur, jardgas og hraolia
sparast adallega og vid endurvinnslu PE plasts sparast adallega jardgas og hraolia.
Grof sem syna orkunotkun og urgangsmyndun fyrir ferli 2a ma finna i vidauka 1.

4.3. Ferli 2b, Umbuadaudrgangur er sottur i sorpbil til ibda.

&

Virkni sélarljéss til myndunar ésons

Eyding 6sonlagsins

Neeringarefnaaudgun 1]
Grédurhasaahrif [T
Eiturahrif & flk ar vatni m

Eiturahrif & folk ar jardvegi

Eiturahrif & f6lk ar andramslofti

Langvinn umhverfisahrif & vatnalifverur

Bradamengun fyrir vatnalifverur [ 1]

Mengunarahrif i jardvegi

Sart regn

-40.0 -20.0 0.0 20.0
MPETweuz004

-100.0 -80.0 -60.0 40.0 60.0 80.0

100.0

D Urdun
OEndurv. 4 PE
B Flutn. v/ brennslu

B Brennsla
@ Nytt efni sparast-pappi
OFlutn. v/ endurv.

B Endurvinnsla B Endurv. & pappa
M Nytt efni sparast-PE OFlutn. v/ urdunar
OFlutn. erlendis til endurv. B Skipaflutningar

Mynd 4.7 Umhverfisahrif i 11 mismunandi flokkum fyrir ferli 2b.

Eins og 4 mynd 4.6 ma sja & mynd 4.7 fyrir ferli 2a ad pad er aberandi ad endurvinnsla
PE plasts og pappa veldur pvi ad komist er hja neikveedum &hrifum i flestéllum peim
11 flokkum umhverfisdhrifa sem skodadir eru. Neikvaed umhverfisahrif eru helst vegna
urdunar, sokum grédurhisaahrifa fra metangasi og neeringarofaudgunar vegna
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ammonium i sigvatni urdunarstadarins, en einnig vegna koldioxidsmyndunar vid bruna
a plasti og pappa og NO, myndunar vid bruna & PA plasti. Skipaflutningar valda
merkjanlegum neikveedum umhverfisahrifum en &hrif flutningar a landi eru minna
merkjanleg. Grof sem syna orkunotkun, notkun audlinda og trgangsmyndun ma finna i
vidauka 1.

4.4. Samanburdur & ferli 1, 2a og 2b

100

80
60 M

40

g 204
8
S )
g DOFerli 1
Eo 0]
o W Ferli 2a
E 204
OFerli 2b
-40 4
-60
-80
-100
c ot = @ v v =z = c @ =
(2] = = _ 4 x X = > =
@ = P = S = 3 35 < D @ o5
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@ S5 Pe 25 22 2% 5§ oz 8§ =&
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Mynd 4.8 Umhverfisahrif fyrir hvert af ferlum, 1, 2a og 2b.
0
-2,000
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e}
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N
]
=
-10,000 +
-12,000

-14,000

Mynd 4.9 Orkunotkun hvers ferils 1, 2a og 2b.

A myndum 4.8 og 4.9 ma sja annars vegar umhverfisahrif og hins vegar orkunotkun
allra priggja ferlanna teiknud upp a eitt graf. Myndirnar syna augljésan mun & annars
vegar ferli 1 og hins vegar ferlum 2a og 2b. Mismunurinn milli ferla 2a og 2b er adeins i
flutningum og er hann ekki afdrattalaus par sem vaegi flutninga er tiltdlulega litio i
heildarmyndinni. Ef einungis er horft & flutninganna (sja mynd 4.11) ma hins vegar
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greina mismun pessara tveggja ferla og er visad til peirrar umfjéllunar sem fylgir mynd
4.11 hvad petta varoar.

4.5. Samanldégo umhverfisahrif hvers medhdndlunarferlis

Ferli 2b .
Ferli 2a .

DO Ekki notadur pappi

D Ekki notad PE

OFlutn. erlendis til endurv.

EBrennsla

BUrdun

B Endurv. & pappa

OEndurv. 4PE
O Skipaflutningar
B Flutn. v/ brennslu

Ferli 1

OFlutn. v/ urdunar

OFlutn. v/endurv.

-300 -200 -100 0 100 200 300
MPETweuz00a

Mynd 4.10 Heildarumhverfisahrif ferla 1, 2a og 2b i einingunni MPETweyu2004. Synd eru
hlutfallsleg umhverfisahrif mismunandi ferla innan hvers medhondlunarferils.

A mynd 4.10 méa sja samanlégd umhverfisahrif peirra 11 ahrifaflokka sem skodadir
voru, eru fyrir hvert medhondlunarferli. Pegar sula hvers medhdndlunarferlis liggur til
haegri, p.e. télurnar eru jdkveedar, pa er um neikvaed umhverfisahrif ad reeda. Ef sulan
liggur til vinstri og t6lurnar eru neikveedar, pa er um jakveed umhverfisahrif ad raeda.
Sem deemi méa sja & mynd 4.10 fyrir ferli 2a og 2b ad baedi "ekki notadur pappi" og
"ekki notad PE" gefur jdkveed umhverfisahrif vegna pess ad ekki parf ad koma til
framleidslu a nyju PE plasti og trjdkvodu par sem endurvinnsla & sér stad. Jakveed
umhverfisahrif vegna soéfnunar og notkunar hauggass fra urdunarstadnum greinist ekki
i ferli 1 par sem pau ahrif leggjast vio neikvaed umhverfisahrif vegna metangass sem
sleppur Gt ar urdunarstadnum og neikvaedu ahrifin eru pvi steerri.

Pannig ma sja ad ferli 1 veldur neikvaeedum umhverfisdhrifum sem nema um 100
MPETweu2004 €N ferli 2a og 2b valda netté sparnadi a neikveedum umhverfisahrifum
sem nema um 25 til 40 mMPETweu2004.
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Ferli 2b
OFlutningur
EUrdun

Ferli 2a
EBrennsla
OEndurvinnsla

Ferli 1
-300 -200 -100 0 100 200 300

MPETwey2004

Mynd 4.11 Heildarumhverfisahrif ferla 1, 2a og 2b i einingunni MPETgs004. Synd eru
hlutfallsleg umhverfisahrif urdunar, brennslu, endurvinnslu og flutninga.

A mynd 4.11 ma sja hver umhverfisahrif endurvinnslu, brennslu, urdunar og flutninga
er innan hvers medhéndlunarferlis. Ef litid er t.d. a endurvinnsluferlid pa er pad
samsett ar fjérum atrium frA mynd 4.10 sem eru: “ekki notadur pappi”, “ekki notad
PE”, “endurvinnsla & pappa” og “endurvinnsla a PE". Fyrir lidinn flutningur & mynd
4.11 hefur somuleidis allur flutningur sem sést sundurlidadur i hverju
medhondlunarferli & mynd 4.10 verid lagdur saman. Petta gerir pad ad verkum ad
myndir 4.10 og 4.11 eru ekki eins d(tlitslega en heildarnidurstada hvers ferlis p.e.
heildar umhverfisadhrifin eru pau soému. Vistferilsgreiningin synir ad fyrir
medhondlunarferlin 2a og 2b, sem byggja & endurvinnslu, er pad umhverfislega
hagsteett ad endurvinna. Jakveed umhverfisahrif eru meiri en pau neikvaedu.

70

60

E Einkabill

50 -

OHeimasoéfnun

40 H

O Flutningur {
sorpbilum og
gamum

MPETweu2004

30 A

20 O Skipaflutningar

10

Ferli 1 Ferli 2a Ferli 2b

Mynd 4.12 Hlutfallsleg umhverfisahrif mismunandi flutnings.
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A mynd 4.12 ma sja samantekin umhverfisahrif mismunandi flutninga fyrir hvert
medhondlunarferli. 1 ferli 1 taknar flutningar alla flutninga med umbudirnar a landi,
baedi hirda og flutningur & urdunarstad. Fyrir ferli 2a og 2b taknar heimaséfnun og
einkabill flutning frd heimili ad grenndargdm en flutningur téknar allan annan
landflutning p.e. frd& grenndargdm til brennslustédva, urdunarstads og til eda fra
Utskipunarhéfn. Sj& m& ad umhverfisahrif af voldum flutnings & umbidum til
endurvinnslu erlendis eru jafn mikil til tvofalt meiri en annar flutningur fyrir ferli 2a og
2b. Einnig mé sja ad flutningur med einkabil midad vid paer forsendur sem gefnar voru
veldur mun meiri neikveedum umhverfisahriftum en séfnun Urgangs med
sorphirdubilum. bad er mat radgjafa ad til ad taka akvoérdun um pad hvort skilakerfi
eda innstfnunarkerfi sé hagstaedara Ut frA umhverfissjonarmidum sé mikilveegt ad afla
meiri grunnupplysinga um flutningavegalengdir, nytingu bila, tioni o.fl. og gera
naemnipréf a likaninu m.t.t. til flutninga (sja tulkun nidurstadna).

4.6. Talkun nidurstadna
Helstu nidurstédur greiningarinnar ma draga saman i eftirfarandi atridi:

Megin nidurstada pessarar vistferilsgreiningar er ad ferli 1 sem er ébreytt medhodndlun
a pappa og plastumbudum veldur mestum neikveedum umhverfisahrifum og pad er
umhverfislega mun hagsteedara ad endurvinna pappa og plast. Sémuleidis ma koma i
veg fyrir notkun & margfalt meiri orku og audlindum vid endurvinnsluferlin 2a og 2b en
vid naverandi medhondlunarferli 1. Mismunurinn & milli ndverandi medhoéndlunar og
endurvinnsluferlanna tveggja er mjog afdrattarlaus hvad petta vardar. bannig ma sja
ao ferli 1 veldur neikveedum umhverfisahrifum sem nema um 100 MPETweu2004 €N ferli
2a og 2b valda nett6 sparnadi a neikvaedum umhverfisdhrifum sem nema um 25 til 40
MPETweu2004.

e Mismunurinn & milli ferla 2a og 2b er hins vegar ekki afdrattarlaus. Midad vid
paer forsendur sem gefnar eru i pessari greiningu er umhverfislega hagsteedara
ad safna pappa og plastumbadum fra ibGum en ad peir skili pessum umbuddum
a grenndarstddvar. bessi nidurstada er mjog had peim forsendum sem gefnar
eru vardandi flutningavegalengdir, péttleika grenndarsttdva, val a flutningabil,
tioni  innséfnunar og tidni skila hja ibdaum. Gert er rao fyrir aod
endurvinnsluhlutfallido sé pad sama fyrir baedi séfnunarkerfin en par sem petta
hlutfall skiptir mjog miklu mali fyrir heildar umhverfisahrifin og liklegt er ad meira
safnist inn af endurvinnanlegum umbudum ef paer eru séttar til ibda (sbr. 2b) er
naudsynlegt ad skoda ferlin fyrir mismunandi séfnunarhlutfall. Par sem komist
er hja pvi ad nota audlindir/orku og minni neikveed umhverfisahrif verda vid
meiri endurvinnslu skiptir petta hlutfall mjég miklu mali fyrir heildarnidurstéduna.
Til ad meta hvort skilakerfid (ferli 2a) eda innsdéfnunarkerfid (ferli 2b) valdi minni
neikveedum umhverfisahrifum er pvi naudsynlegt ad gera Utreikninga fyrir fleiri
mdguleika m.t.t. vegalengda og bilakosts.

o Neikvaed umhverfisahrif landflutninga med einkabilum og flutningabilum i
endurvinnsluferlum 2a og 2b eru tiltdlulega litil midad vid pau jakveedu
umhverfisadhrif sem verda af endurvinnslunni. Skipaflutningarnir valda
jafnmiklum  til  tvofalt meiri  umhverfisahrifum en landflutningarnir i
medhondlunarferlum 2a og 2b. Mikilvaegt er eins og &dur sagdi ad skoda fleiri
Utfeerslur af flutningaferlunum m.t.t. vegalengda og bilakosts til ad fa skyrari
mun & skilakerfi skv. ferli 2a og innséfnunarkerfi skv. ferli 2b.

e Fyrir urdun eru neikveed umhverfisahrif pess metans sem ekki naest ad safna
og losnar Gt i umhverfid meiri en jakvaed ahrif af peim sparnadi sem verdur a
diseloliunotkun. Asteeda pessa er ad metangas veldur 25 sinnum meiri
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gréourhisadhrifum en koldioxid sem losnar vid bruna diseloliu. bvi er
umhverfislega mjog mikilveegt ad safna og fanga metangas ur urdunarstddum
par sem pappaumbudir eru urdadar og brenna metangasi i stad brennslu
jardefnaeldsneytis.

4.7. Frekari athuganir

¢ Athuga parf mismunandi séfnunarhlutfall fyrir pappa og plast fyrir baedi skil og
s6fnun & umbadum til endurvinnslu (ferli 2a og 2b).

e Skoda parf ahrif endurvinnslu annarra plasttegunda, t.d. PA, PP og PET. | pvi
sambandi parf ad skoda raunverulega endurvinnslukosti.

¢ Safna parf frekari gdgnum um pad hvada plastumbuidir er raunheeft ad fa ibla
til ad flokka fra heimilisirganginum og meta umhverfisahrif pess hluta t.d. PE
brisa og ilata, PP ilata og PET floskur.

e Gera parf Utreikninga a umhverfisdhrifum fyrir mismunandi vegalengdir, tioni
losunar og sofnunar og mismunandi bilakost. Pannig mé& greina mismun
skilakerfis (2a) og innséfnunarkerfis (2b).

¢ Gera parf ttreikninga fyrir mismunandi s6fnun og nytingu hauggass i ferli 1.
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LOKAORD

Markmid pessa verkefnis var ad nota vistferilsgreiningu (LCA) til ad bera saman
umhverfisahrif mismunandi adferda vid ad medhondla plast- og pappaumbuldir sem i
dag fara i almennt sorp a heimilum. Skodud voru tvd megin ferli, annars vegar
medhondlun plast og pappaumbida eins og han er a landinu i dag og hins vegar
framtidarlausn sem er endurvinnsla pappa og pappirsumbuda og PE plasts sem og
brennsla a 66ru umbudaplasti.

Vistferilsgreiningin synir & 6tviraeedan hatt ad endurvinnsla pappa- og PE plastumbuda
asamt brennslu a 66ru plasti er umhverfislega hagstaedara en Obreytt medhéndlun
pessa Urgangs. bannig ma sja ad ferli 1 veldur neikveedum umhverfisdhrifum sem
nema um 100 MPETweu2004 €n ferli 2a og 2b valda nettdé sparnadi a neikveedum
umhverfisahrifum sem nema um 25 til 40 mMPETweu2004-

Fyrir framtidarlausnina voru lagdir upp tveir kostir vardandi inns6fnun & umbadum fra
heimilum, annars vegar skilakerfi og hins vegar séfnunarkerfi. Greiningin syndi midad
vid paer forsendur sem gefnar voru ad sofnunarkerfid sé umhverfislega hagsteedara.
Pessar nidurstodur eru mjog hadar peim forsendum sem gefnar eru og til ad skera ar
um hvor sofnunin sé hagsteedari er naudsynlegt ad gera naemniprofun &
nidurstédunum sem og ad skilgreina forsendur enn frekar.

Vistferilsgreining er fagleg adferd til ad meta umhverfisahrif voru eda pjonustuferlis.
Adferdin er alpjédlega vidurkennd og sttdlud og mikid notud sem hjalparteeki vid
akvordunartoku stjérnvalda er vardar ymsa peetti, t.d. i tengslum vid skipulagningu
argangsmala, vid samgongumal, skilgreiningu & bestu faanlegri teekni og vid
umhverfismerkingar & vorum eda pjonustu. Vid framkveemd pessarar
vistferilsgreiningar var notadur hugbunadurinn GaBi 4—EDIP.

Hér & islandi hefur pessari adferdarfreedi hins vegar litid verid beitt nema i
rannsoknarskyni. betta er pvi timamaotaverkefni sem rydur vonandi brautina fyrir frekari
notkun adferdafreedinnar vid faglega uttekt & umhverfisdhrifum véru og pjonustu af
einhverju tagi.
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VIDAUKI 1

| vidauka 1 eru birtar nidurstédur fyrir Gtreikning & eftirfarandi:

Ferli 2a; Orkunotkun og drgangsmyndun
Ferli 2b; Orkunotkun, notkun audlinda og urgangsmyndun.

Ferli 2a:

Orkunotkun
Ferli 2a
Endurnyjanleg orka, MJ I
-14,000 -12,000 -10,000 -8,000 -6,000 -4,000 -2,000 0 2,000 4,000
W Urdun W Brennsla @ Endurvinnsla
B Endurv. & pappa OEndurv. & PE O Ekki notadur pappi
O Ekki notad PE OFlutn. v/ urdunar H Flutn. v/ brennslu
OFlutn. v/ endurv. OFlutn. erlendis til endurv. O Skipaflutningar
Urgangsmyndun
Ferli 2a
Gjall og aska
Almennur fastur Grgangur
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
MPETpi2000
EUrdun E Brennsla, EEndurvinnsla .
OEndurv. & PE O Ekki notadur pappi

EEndurv. & paEpa
[ Ekki notad P
OFlutn. v/ endurv.

O Flutn. v/ urdunar
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